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Abstrakt

Zabyvali jsme se tvorbou a fungovanim dechovych hudebnich néstrojti. Clanek pokryvé i zékladni
poznatky o zvuku a historii méfeni jeho rychlosti. Déle vznik ténu a ladéni pfirozené i
temperované.

1 Zvuk

Zvukem nazyvame mechanické vinéni latkového prostredi, které je clovék schopny vnimat sluchem. Takové vInéni se
nemize Sifit bez latkového prostfedi a mnohé jeho vlastnosti zavisi na Casticich latky umoZziujicich prenos. To je
divodem nesiteni ve vakuu, nebo rozdilné rychlosti ve vzduchu a ve vodé. Zvuk vymezujeme frekvencemi 16 a 20000
Hz. VInéni s nizsi frekvenci nazyvame infrazvuk, s vyssi ultrazvuk. Dale mizeme zvuky délit na tény a hluky podle
tvaru zavislosti na Case. Historie méfeni rychlostizvuku. MéFeni rychlosti zvuku byla v minulosti jisté velmi zabavna.
Klicovou roli v experimentu totiZ vZdy sehral kanoén ¢i alespoii mensi stfelna zbran. Jedno z prvnich kvalitnich méfeni
provedl Henri Regnault, ktery méfil rozdil mezi rychlosti zvuku a rychlosti elektrického signalu. K experimentu pouzil

pistoli a pruznou blanu, kterou zachytil dorazivsi zvuk. Nam&fil rychlost v =339 ms ™ '.

2 Ton

Tén vznikd harmonickym chvénim napfiklad struny ¢i vzduchového sloupce. Chvét se mize bud celek, pak vysledna
vlnova délka je dvojnasobkem délky celku. Mtize vzniknout také nékolik uzli a jim prislusicim kmiten, vysledna vlnova
délka je pak prisluSnym nasobkem délky celku, takto vzniklé tony nazyvame vySSi harmonické. Vlastnosti tonu jsou
vyska (frekvence), sila (amplituda), barva (vyssi harmonické tény) a délka.

3 Ladéni

Zptsoby ladéni mfizeme délit na &isté (pfirozené) a temperované. Cisté ladéni udrZuje poméry frekvenci v oboru
raciondlnich ¢isel. Tedy naptiklad Pythagorijské ladéni, které patfi mezi Cista, ma na oktdvé pomér 2:1 a na kvinté 3:2.
Temperované ladéni naopak udrZuje stejné rozestupy mezi tony a pultény, diky tomu lze snadno prechazet mezi
téninami.
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4 Dechové hudebni nastroje

Tény jsou v dechovych hudebnich néstrojich vyluzovany délenim vdechovaného vzduchu na kvanta. Nastroje tedy
délime podle zpusobu tohoto déleni. Prvni skupinu tvofi nastroje s mechanickym platkem, kde k déleni dochazi
vibracemi slabého platku, napiiklad saxofon. Dalsi skupinu tvori natrubkové nastroje, vzduch déli vybrace rti hudebnika
v natrubku, napfiklad trubka. Posledni jsou nastroje, které vyuZivaji odrazu vinéni na otevieném konci, napfiklad flétna
nebo praveé pvc instrument.

5 Zasady dechovych hudebnich nastroji s odrazem na otevieném konci

Plati nékolik pravidel. Pro urCeni frekvence musime néstroje rozdélit podle jednoho nebo dvou otevienych konct. U
dvou mame uprostied uzel a na krajich dvé kmitny, vlnova délka ténu je tedy A =2L., kde L je délka. Pro jeden
otevieny konec méame uzel u uzavieného konce a kmitnu o otevieného, vinova délka ténu odpovidd A =4L. Pfi
odrazu na otevieném konci dochézi ke koncovému efektu. To znamena, Ze se vlna odrazi aZ vné trubky a vlnova délka
t6nu je tedy ve skutecnosti delsi. Proto zavedeme korekci L, =2:61%- R, kde R je polomér, kterou odetteme od
spocitané délky. Pfi upravovani tonu pomoci dér v tubusu se uZiva pouze empirickych znalosti, neexistuje spolehliva
analytickd metoda. Spolehnout se mtiZeme na to, Ze dira zkrati vinovou délku a Ze dira o stejném poloméru jako tubus
zkrati vinovou délku aZ ke své pozici.

6 NasSe nastroje

My jsme se pokusili sestavit 2 funkéni PVC néstroje. Jeden velky, s rozméry priblizné 1,5x1x0,3 m a druhy mensi,
akorat do ruky. Vétsi nastroj by sestaven z dievéného rdmu, do kterého bylo zasazeno 12 PVC trubek. Jejich délky jsme
nastavili tak, aby zvuky, které vydavaji, pokryly celou oktavu. Prvni trubku jsme nastavili podle vypocti a ladicky v
mobilnim telefonu, dal$i uz jsme dolad’ovali podle sluchu. Druhy, mensi nastroj mél vzhled trochu jako malé rucni
harfa, byl sloZen z nékolika uzsich a krat§Sim PVC trubek. Do téchto trubek jsme udélali po celé délce nékolik dér, které
jsme zakryli posuvnym pistem. Rozsah tohoto nastroje plynule navazoval na prvni néstroj, pokryval svym rozsahem
celou nasledujici oktavu. Pist slouzil k tomu, abychom na jedné trubce mohli zahrat vice tonti pro pokryti celé oktavy.
Pist vzZdy néjaké diry zakryl a néjaké otevrel, tim se ménila efektnivni délka trubky a ta pak vydavala odpovidajici ton.
Rekl bych, Ze se nam néstroje celkem povedli a jsou ke shlédnuti ve fyzikalnim praktiku na nasi fakulté.
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