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Abstrakt
Cilem projektu bylo navazani na konstrukci Gaussovy
zbrané v minulém semestru a vytvoreni jeji zdokonalené
verze.

1 Uvod

Gaussova zbran je linearni magneticky urychlova¢ feromagnetického projektilu. Je zndma
spiSe z futuristickych her a filmi. Gaussovy zbran¢ existuje nékolik druhli, my jsme se
rozhodli vytvofit verzi pohdnénou pouze magnetickym polem.

2 Princip

Hlavnim principem Gaussovi zbrané je potencialovd jama, po vlozeni kulicky na okraj
potencialové jamy je kulicka pritahovana k upevnénému magnetu. Pieménuje svoji
potencialni energii na kinetickou a pii srdzce ji preda magnetu a dale podle principu, na
kterém funguje naptiklad razostroj, je kinetickd energie pfedavana soustavou kulicek a
posledni kulicka je vystfelena. Kulicka nasledovné ,,pada* do dalsi potencialové jamy dalSiho
magnetu a cyklus se nékolikrat opakuje. Findlni kulicka je pak vystfelena mnohem vétsi
rychlosti, nez jakou vrazila prvni kulicka do prvniho magnetu.
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Obr.1 Princip Gaussovi zbran¢



3 Parametry a konstrukce

Pro vyrobu naSi Gaussovy zbran¢ jsme pouzili dvé dievéna prkna o délce 50 cm, 2
odpovidajici prouzky plexiskla tloustky 6 a 8 mm. 7 krychlovych neodymovych magnett.
Tyto magnety jsou docela silné, vyrobce uvadi, ze jeden je schopen unést az 8,4 kg.
Nevyhoda téchto magneti je relativni kiehkost, po vicero srazkach se obal magnetu zacina
odlupovat a vzniklé kousky jsou navic hoflavé a nevylucuje se ani samovzniceni. Kvtli
odstranéni ruSivych vlivll jsme se snazili pouzit co nejméné feromagnetického materidlu.
V kostfe zbran€ jsou pouze 3 kovové Sroubky, jejichz ucinky na mechanismus jsou
zanedbatelné. Misto pantl jsme pouzili dva kousky ze starého videa. Proto pracovni nazev FU
podle nejmenované Japonské firmy. Zbytek materidlu je pouze difevo, plexisklo, plast a
lepidlo. Uvazovali jsme, o profesionalnim sefiznuti materidlu, zejména sefiznuti plexiskla
laserem, ale nakonec jsem s asistenci mého otce vyuzil pasové a piimocaré pily. Pti vlastni
konstrukei je dilezité dbat na spravné nalepeni magnetli, vV pfedem namétené konfiguraci,
vyuzili jsme uchytové klesticky z naSi staré verze Gaussovy zbrané. Experimentdlné jsme
zjistili, ze je vyhodngjsi lepit magnety v fadé s opacnymi poly mezi sousednimi magnety, z
divodu jednodussiho lepeni a mensSi Sance na odlepeni magnetu. Déle je dualezité, aby se
vzdalenost mezi magnety lehce zvétsovala, jinak dochdzi ke zmenSovani rychlosti kulicek.

Obr.2 Nase Gaussova zbran

4 Méreni a pokusy

Po nékolika méfeni na zemi s vyuzitim stopek, jsme se rozhodli pro méfeni metodou
vodorovného vrhu ze stolu. Tato metoda je vyhodna, protoze sta¢i métit pouze dostiel zbrang.

Vyuzili jsme vzorce vy =s zih

Kde Vo znadi rychlost pii vystielu, s délku vrhu, g gravitaéni konstantu, h vysku stolu.
Systematickym meétfenim se nam podafilo ur¢it vhodné mnozstvi kuli¢ek na magnet a to 4,
méteni idedlni vzdalenosti mezi magnety byl vSak vetsi problém. Po n€kolika experimentech
jsme zjistili, Zze pii pouhém piidavani dalSich magneti pii konstantni vzdalenosti mezi



magnety se rychlost vystrelené kulicky nezvétSuje, naopak dokonce klesa. Nasledné meéteni
bylo pomérné Casov€é narocné, kvili ptfenastavovani polohy magneti. BohuZzel se nam
nepodafilo nalézt idealni posloupnost vzdalenosti magnetl a tak jsme pouzili konfiguraci, pii
které u poslednich magnetli nedochdzelo ke zpomalovani. Déle jsme pomoci kamery Casio
EX-F1 zkoumali G¢inky nasi zbrané na dfevéného tu¢naka viz obr2, vysledky byly pro nas
uspokojivé.
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Obr.3 Experiment s dfevénym tu¢nidkem
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5 Zavér

Oproti minulému semestru jsme dosahly vyznamného pokroku, zvlasté z estetického hlediska
a rychlosti 3,749 m/s. Tato rychlost by se nechala zvétsit pomoci U¢inngjsi konfigurace
magnetll nebo pouzitim hlad$iho materidlu, coz by snizilo tfeni. Dale jsme dokazali, ze nase
zbran je dostate¢na k lovu dievénych tuénaku z bezprostiedni blizkosti.
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