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Zvuk

Mechanické vinéné latkového prostredi, které je Clovek schopen
vhimat sluchem.

e f=16-20000 Hz

@ nesiti se bez prostredi (vakuum)
@ tény a hluky

@ infrazvuk a ultrazvuk
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Zvuk

Historie méreni rychlosti zvuku

@ Marin Mersenne (17. st) ¢as mezi zableskem a zvukem vystielu
kanonu v = 430m - s~

@ Henri Regnault (19. st) v = 339m - s~

vystfel z kanonu a tder do ponofeného zvonu v = 1435m - s~

Subert Eduard Tomsa Jan (FJFI CVUT) PVC instrument 20. 3.2012 4/20



Rychlost zvuku

@ zavisi na druhu, teploté a dalSich parametrech prostredi

Prostredi rychlost zvuku [m - s77]

Suchy vzduch (0 °C)
Suchy vzduch (25 °C)
Destilovana voda (25 °C)
Sklo (20 °C)

Ocel (20 °C)

331,4
346,3
1497
5200
5000
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Vznik ténu

@ podstata ténu - 17/18 st

@ vznik chvénim (struna,
sloupec vzduchu, ...)
@ chveéni celku
e chveéni poloviny,
tretiny, ... (vyssi
harmonické frekvence
- alikvotni tony)

@ zakladni charakterisktiky

bse

vyska - frekvence
barva - vyssi
harmonické tony
délka

sila - amplituda
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Ladéni
Cisté (pfirozené) ladéni

pomeéry frekvenci jsou racionalni Cisla
Pythagorejské ladéni - oktava 2/1; kvinta 3/2

Temperované ladéni

Rovnomeérné temperované

oktava - 2/1

12-ti stupnové, 12 palténd v oktave, rovnomeérné rozmisténé

vSechny intervaly stejného druhu (kvinta, kvarta, ...) jsou stejné
velké

vSechny téniny rovnocenné - Ize mezi nimi prechazet
funguje n-harmonicka zaména
zakladni frekvence je a 220Hz

v
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Dechové hudebni nastroje
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Dechové hudebni nastroje

Vznik zvuku
Vdechovany vzduch je délen na kvanta v slysitelné frekvenci. J

@ mechanicky platek
@ natrubek
© odraz na otevieném konci
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Dechové hudebni nastroje

Vznik zvuku
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Open pipe

@ dva volné konce
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Closed pipe

@ jeden volny konec
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Koncovy efekt

@ odraz na volném konci
probiha az vné trubky

Ly=L-2.-61% R
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]
Diry

@ virtualné zkracuje délku —
trubky

@ nelze analyticky uréit jak . ] ®
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PVC instrument i

PVC instrument i
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PVC instrument i

Vypocty

Ton | frekvence [Hz] | délka [mm)]
c 130.81 1294
lolis 138.59 1220
d 146.83 1150
a# 155.56 1084
e 164.81 1022
f 174.61 964
# 185 908
g 196 856
g 207.65 806
a 220 760
ar 233.08 716
h 246.94 674
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PVC instrument i

Konstrukce
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Konstrukce
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PVC instrument i

Konstrukce
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Konstrukce
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Konstrukce
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Konstrukce
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Konstrukce
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PVC instrument ii

PVC instrument
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PVC instrument ii

Vypocty
Ton | frekvence [Hz| | délka [mm)]
C 261.63 0.64
cy 277.18 0.603
D; 293.66 0.568
D¥ 311.13 0.535
E 329.63 0.504
F; 349.23 0.474
F# 369.99 0.447
Gi 392 0.421
G 415.3 0.396
A 440 0.373
A 466.16 0.351
B; 493.88 0.33
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PVC instrument ii

Rozdéleni
1. trubka | 2. trubka | 3. trubka | 4. trubka
C1 01# D1 D#
E F; F# Gy
G A AY B;
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