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Abstrakt

Ve svém projektu jsme navrhli a provedli chemickou syntézu vysokoteplotniho supravodice
YBaCuO typu na Pfirodovédecké fakult¢ UK pod dozorem dr. Nizianského z laboratoie
magnetickych materiala

Nasim zadmérem bylo pokusit se o pfipravu keramickych vysokoteplotnich supravodict
YBaCuO typu. Vyznacuji se piedev§im kritickou teplotou okolo 90 K, coz znamena, ze
efektu supravodivosti 1ze dosahnout i pii chlazeni kapalnym dusikem. Pokusem, ktery mél
ovetit, ze se nam vyroba skutecné povedla, byl Meissnertiv jev — levitace malého silného
magnetu nad chlazenym supravodi¢em.

1 Syntéza a vyroba

Vyroba YBaCuO supravodi¢l obnasela 3 faze, z nichz jen 2 vyzadovaly nas$i bezprostiedni tcast:

1. Chemicka syntéza a prvni zihani
2. Lisovani
3. Druhé zihani

Prvni moznosti syntézy je takzvana ,,metoda pravékého cloveka™: jemné rozetfeni oxidd yttria, barya a médi
v tfeci misce, nasledné vyzihani, vylisovani a druhé vyzihani. To byl nas ptvodni plan. Jeho velkou nevyhodou
je, Ze se jedna o chemickou reakci v tuhé fazi. Podminkou dobré supravodivost je dokonalé promichani a
homogenni struktura — v tuhé fazi velmi nepravdépodobné, pokud smés po vyzihani nepodrobime stejnému
postupu vicekrat.

My jsme vyuzili rady svého supervizora RNDr. D. Nizinanského, PhD. z Ptirodovédecké fakulty Karlovy
univerzity a pripravili YBaCuO prasek takzvané ,,na mokré cesté*. Postup byl nésledujici:

Smichani (.dusiénany médi, yttria, barya):

Obr. 1: smés dusi¢nant a kys. citronové, zatim krasné modrobila



Obr. 3 YBaCuO polotovar

2 Chemismus reakce

Bez citronové kyseliny by doslo pouze k postupnému vykrystalizovani jednotlivych Cistych soli v zavislosti na
jejich soucinu rozpustnosti. Nékdy je to také uzitecné, ale my jsme potiebovali naopak co nejvice promichat
vSechny ingredience. Citronat vytvaii s kovovymi kationty komplex, ktery krystalizaci brani, po odpafeni vody
veskera organicka latka vyhoti. Vysledny produkt je potieba vyzihat pro zvyseni obsahu kysliku a odstranéni
dusi¢nand.



3 Lisovani

Obr. 4 Trhaci aparatura katedry materialQ, pfipravena pro roli lisu.

Vylisovat potiebné tablety byl daleko vetsi problém, nez vlastni chemicka syntéza. Bylo zapotiebi vyvinout tlak
asi 70 kN na 1 cm® Bé&Zné lisy to neumoziiuji. Obratili jsme se na doc. Siegla z katedry material@l, ktery hned
vedél, jak na to — vyuzili jsme tuzemského nastroje na trhaci zkousky. Tato izasna aparatura dovedla nejen trhat,
ale i stlacovat.

Vyrobili jsme timto zpisobem 3 tablety, posledni pomoci o néco vyssiho tlaku. Prvni nepfezila vyndavani a
skon¢ila v témét puvodnim stavu, druhd se rozpadla na nékolik kust, které vSak fungovaly (viz dale) a tfeti
zustala veelku. Poté bylo nutné znovu v§e vyzihat. Treti tableta to nevydrzela a praskla v poloviné vysky, coz ji
neubralo na funkénosti. Druha a tfeti tableta fungovaly, podafilo se u nich zaznamenat Meissneruv jev.

Obr. 5 Vysledné tablety



4 Meissneruv jev

R e S

Meissnertiv jev je uplni vylouéeni externiho magnetického pole v suprovodi¢i. Je jednoducho vysvétliteny
pomoci Lenzovho zakona. Indukovany elektricky proud ve vodi¢i ma taky smér, aby zabranil zméne, ktera ho
vyvolala. Protoze supravodi¢ ma nulovy odpor tak tuto zménu zastavi Gplné.

5 Zavér

Zdarny vysledek nam zajistilo pfedevSim Stésti. Aby supravodi¢ fungoval, musi byt jeho struktura pomérné
homogenni (co nejmensi zrna) a tablety dobfe slisovany (vytvofeni vifivych proudt ve velkém objemu). Povedlo
se nam to diky tomu, ze jsme pfiblizné znali optimdlni tlak, a ptipravé na mokré cesté. Pozitivnim vysledkem je,
ze se jednalo o nevyzkouSeny experiment, ktery se zdafil, a ptipadny zajemce o jeho zopakovani tak bude mit jiz
prorazenou cestu.
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