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Abstrakt

Cilem naSi prace byla uspésnad stavba Teslova transformétoru, dale sezndmeni
studentli s jeho vlastnostmi, principem fungovani, druhy amoznym vyuzitim.
Soucasti bylo také ptredvedeni n¢kolika experimentt.

1 Uvod

Tesltiv transformétor byl vynalezen Nikolou Teslou. Slouzi k ziskavani vysokofrekvenénich
velmi vysokych napéti. Pivodné mél slouzit pro dalkovy pienos energie. Dnes je znamy zejména diky
svému vyuZiti ve formé specialnich efektt, napfiklad na koncertech.

2 Historie a princip

Nejdiive zaznélo nékolik slov o vyznamném fyzikovi Nikolu Teslovi. Genialni védec
zkoumal vlastnosti vicefazovych elektrickych proudi a vénoval se experimentim s vysokym napétim.
piedjimal celosvétovou bezdratovou komunikaci, faxové ptistroje ¢i radar. Jako zajimavost mizeme
uvést, ze sestrojil prvni dalkové ovladanou lodi¢ku, coz vzbudilo zdjem zejména uarmady. Mezi
nejznaméjsi vynalezy patii jiZ zmitiovany Tesltv transformator (dale jiz jen TC — Tesla coil).

Toto zafizeni se sklada z primarniho vinuti nékolika zavitd tlustého dratu a ze sekundarniho
vinuti navinuté stovkami az nékolika tisici zavity tenkého dratu. Pokud se jedna o klasicky TC, je
nutné jesté do primarniho obvodu piipojit kondenzator a jiskiisté. Oba obvody je nezbytné naladit na
stejny rezonancni kmitocet. Pokud se pak zatizeni ptipoji ke zdroji vysokého napéti, zacne se nabijet
kondenzator v primarnim obvod¢. Naroste-1i napéti na takovou troven, ze pieskoci jiskra v jiskiisti,
vybije se kondenzator tlumenymi kmity charakteristického kmitoétu (rezonanéni frekvence). V
sekundarnim vinuti se pak indukuje vysoké napéti. Kmitocéet proudu dosahuje stovek kHz aZ nékolika
MHz. Tak velké frekvence pii ur€itych napétich jiz umoznuji vznik tzv. skin efektu, ktery zpisobuje,
Ze proud tece pouze po povrchu vodice. Z tohoto diivodu je zafizeni relativné bezpetné i na dotek.
POZOR: pouze proud ze sekundarniho obvodu. Primarni obvod miiZe byt smrtelné nebezpeény.
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Obr. 1 Schéma Teslova transformatoru
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3 Stavba Teslova transformatoru

Vé&ci na sestaveni:

4x MOT zdroj (funkéni)
16x foliovy impulzni TESLA 82nF/1500V kondenzator anebo nahrada

v v,

,vzdalenosti presne stejné po celé déice trubek
Sekundar: idealni v poméru 1:5 aZ 1:7, to znamena vyska h = napt. 45 cm, pramér d = 7,5 cm, samotna
trubka ma vysku 50 cm...

O _podet zaviti sekundaru: 1200-1500

Primar: idealné me¢deéna trubka ztocena do kénickeé civky , anebo Ize pouzit koaxial - pouZit stinéni, 8
zaviti s mezerami mezi zavity asi 0,5 cm.

Ochranny zavit: umistény nad primarem, nesmi se spojit, aby to nebyl zavit nakratko (nesmi se vytvorit
kruh) jako na obr. 3

Toroid: polystyrénovy vénec, anebo husi krk (PVC trubka na kabeléz) obalit alobalem
+/- 40 hodin préace
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Obr. 2 Konstrukce naseho Teslova transforméatoru [mm]



Primar

www.experimenty L.
' Ochrannv zavit

Obr. 3 Fotka primarni civky klasického TC

4 Experimenty

S Teslovym transformatorem lze délat mnoho zajimavych experimentd z divodu jiz vyse
zmitiovaného skin efektu, Ktery zaruCuje bezpe¢nost vyboji pro lidské télo. Proto lze lidskym télem
bezpeéné vést tento proud, az na mozné lehké popaleni v misté dotyku vyboja, kvali kterému je
vhodngjs§i pouzivat n&jaky dobfe vodivy pfedmét (napi. ty¢), ktery "pochyta" vyboje a pievede je do
lidského téla. TC také rozsviti a zapne v§emozné spotiebiCe a to nékdy i na zna¢nou dalku. Toto je také
divod k velké obezfetnosti pii jeho spousténi v blizkosti jakékoliv elektroniky, coz je silné
nedoporucovano, diky jejimu moznému nevratnému poskozeni. Kromé tohoto efektniho "hrani" mtize
TC slouzit jako zdroj vysokofrekvencniho velmi vysokého napéti a k pfipadnému dal§imu zkoumani
jeho taktéz efektnich vyboja.
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