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Abstrakt

Nasim cilem bylo vysilit nestandardni chovéaniditych kapalin s nimiZlovék prichazi Bzné do styku, ale
neuwdomuije si pimo jejich vyjimenost z fyzikalniho hlediska. Tuto skat®st jsme déale cHi ptimo
demonstrovat pokusem, nédmz by bylo nazoréividét reakci kapaliny na mechanické @in.

1 Uvod

Kapaliny se kterymi se setkdvame se daji obeoaclit. Ty které se chovaji jako voda, popisem takdvyc
kapalin se zabyval préisaac Newton a proto se nazyvaji newtonovskeé jlipiz jsme se rozhodli zabyvat,
které se nazyvaji nenewtonovské. Pod toto &amiatedy spadaji vSechny kapaliny, které se chovaji
.nestandard¥’ to znamena, Ze nepodléhaji zakonu viskozity avpréato vlastnost vyvolava ,zajimavé"
fyzikalni jevy. Experiment, ktery jsme provedli $gkal kapaliny s nazvenwobleck kterou jsme nalili na
reproduktor, ktery byl fipojen na tonovy generator a dodaval tim pademIiaphinetickou energii. Nasledn
jsme sledovali vysledky prdizné frekvence.

2 Rozdleni kapalin a teorie

Pro newtonovské kapaliny tedy plati zakon viskqzZidery iika Ze viskozita je iffmo Un€rna vnitnimu teni
kapaliny. Viskozita, jako velina, nAm charakterizuje jak moc kapalindeteU nenewtonovskych kapalin se
vSak setkavame se slaj#ti zavislosti:
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Obr.1 Newtoriv zakon viskozity

Kde je vnittni treni kapaliny a) je viskozita kapaliny.

Vztah dv/dy vyjadluje znénu rychlosti deformace v kolmém gm. Ne kazda nenewtonovska kapalina vSak
reaguje na rychlost deformace jinak. Podle toHgjfazpisobem reaguiji je Ize daleld.
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Obr. 2 Graf zavislosti rychlosti deformace na gié&gednotlivych typ nenewtonovskych kapalin.

Muzeme tedy z grafu odvodit, co bude ktera kapaliflat@xi dodavkach energie sditou rychlosti. Kapalina

s nazvem ,Bingham plastic* se chova odittho momentu podokrjako newtonovské kapaliny, i kdyZikka
linearni zavislosti je zde st&$i, znamena to, ze do jistéliasu ,0dolavd" deformaci a poté rychlim tempem
zvysSuje svou viskozitu. fikladem takovéto kapaliny jéeba zubni pasta. DalSim druhem nenewtonovskych
kapalin je Pseudoplastickéa kapalina, ta se chakaZe viskozita rapidnstoupd s rychlosti deformaceilad
pseudoplastické kapaliny je d&e. DalSim typem nenewtonovské kapaliny je ,Ditafakapalina“ neboli
oobleck ktery naopak s rychlosti deformace svou viskositizuje. Kdyz tedy zvySujeme rychlost, se kterou
oobleck deformujeme, ziskava vlastnosti pevné latky

3 Pripravy experimentu

K experimentu jsme si vybrali snad nejdosttjphdilata:ni kapalinu, jiz zmi#ny oobleck, ktery se da celkem
snadno, rychle a le¥nptipravit z vody a kukti¢ného Skrobu. Podle navodu byslm byt voda s kukiicnym
Skrobem v porgru 1:2, nam se ovSem vice édvilo michat do sr#si Skrobu vice, aby Iépe vyniklo ,téeni*
kapaliny. Namichanou sfa jsme wylili na reproduktor, ktery jsme nejprvebakli do igelitu, aby nedoslo
k poskozeni membréany, nicm#takto se ndm experiment neptéila museli jsme Hst kapalinu lit gimo na
membranu reproduktoru. Reproduktor jsnigg@ili na tonovy generator a zkouseli pattsozdilre frekvence a
pozorovali chovani kapaliny. Kapaliny byla ,nejpdifiyéjsi® pii nizSich frekvencich, nicménse nam
nepodéilo dosahnout cileného vysledku, aniz bychom nethksgalinu zezéatku rozhybat manuéin Déle
jsme chili vyzkouset, jak bude kapalina reagovat izné druhy hudby, bohuzel se nam tento pokus figdzda
navic jsme poifipojeni reproduktoru na zesilavaeproduktor spalili.

4 Prubéh prezentace

Po pedvedeni prezentace jsmigspoupili k samotnému experimentu. Pro lepSi naastrpohybu kapaliny jsme
oobleck obarvili potravinéskym barvivem na zeleno, zapoijili zvukovou apanatar spustili experiment. Po
kratké chvili lagdni frekvenci a amplitudy na tonovém generatoru&a podéili nalézt spravnou konfiguraci a
kapalina se z@mla na reproduktoru vinit. Dale vSe probihalo podl@nu a poslucké@m jsme demonstrovali
piechod od pevného skupensbpleckuk pevnému. Ukazali jsme, Ze kapalinu Ize zpevrjgdnorazovym,
prudkym zdeformovanim rukou tak, Zze jsme rozlitapdinu doslova sebrali z plochy katedry. UmoZsifhe
posluch&im vyzkouSet si zm&nuti ooblecku nebo jeho fehazovani vrukou. Cely experiment
s reproduktorem jsme Kii piehlednosti snimali na kameru a p@tista platno.



5 Podkovani

Dékujeme panu ing. Vajthu Svobodovi za poskytnutfiptroja k pokugim a celkovou ochoturppripraw
prezentace.
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