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Abstrakt
Piispévek se zabyva principem elektromagnetické levitace a optické zavory spole¢né
s jednoduchym popisem zapojeni.

1 Uvod

Levitator je pfistroj umoziujici levitaci kovovych predmétli. Funguje na principu elektrické regulace
elektromagnetu optickou zavorou. Jeho cilem je vyrovnavat magnetické a gravita¢ni sily. Pokud dojde
k vyrovnani sil, pfedmét levituje.

2 Funkce opticke zavory

Opticka zavora se sklada z infracervené diody a infraerveného fototranzistoru, jenZ snimé paprsek

z diody. Predmét, ktery ma levitovat, se po zapnuti pfistroje vloZi do prostoru optické zavory, ktera se
nachazi v blizkosti pod elektromagnetem (obr. 1). Pokud je téleso pfitahovano ptilis k elektromagnetu,
prerusi paprsek vysilajici diodou do fototranzistoru a elektromagnet se vypne. Pokud je t€leso naopak
piili§ nizko a fototranzistor je plné osvétlen, da pokyn elektromagnetu a ten se zapne. Fototranzistor
tvofi spolu s odporem 4K7 déli¢ napéti. Tim je stav zavory preveden na velikost napéti U(-). Déli¢
napéti 2x 15K puli vstupni napéti U(+). Komparator porovna, které z téchto napéti je vyssi. Pokud je
vy$$i napéti U(-), na vystupu se objevi 0 volta a elektromagnet se vypne, pokud U(+) na vystupu se
objevi +12 voltt. Timto vystupem je tizen vykonovy tranzistor N-MOSFET ktery ovlada proud do
civky (obr. 2).
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3 Na co je tieba dbat pri konstrukci

Pii konstrukei jsme narazili na dva zakladni problémy, které je tfeba si uvédomit. Za prvé je tieba pro
spravnou funk¢nost optické zadvory opatfit infracervenou diodu i infracerveny fototranzistor krytim
proti zafeni napf. slune¢nimu svétlu, které rovnéz obsahuje infracervené paprsky a tudiz ovliviiuje
chod pfistroje. Za druhé je tieba pfi zapojovani soucastek zapojit jakoukoliv soucastku, do které se
elektromagnet mtize vybit. Kdyz se elektromagnet vypne, vysle zpét do pole soucastek impulz, ktery
velmi brzy zniéi fidici jednotku. Pokud mezi fidici jednotku a elektromagnet zapojime diodu, impulz
se pfemeéni na svétlo a soucastky jiz nejsou nadale ohroZeny.

4 Mozné vyuziti levitatoru

Mozné vyuziti nachazi levitator jako bezkontaktni vaha. Pokud zname délku vodice
v elektromagnetu(l), prochazejici napéti (1), indukci (B) a vzdalenost optické zavory od
elektromagnetu (h), miizeme znamy vzorec pro vypocet sily
F=B.lI
upravit na
F ~1, ~1/h

Pokud je vzdalenost h od elektromagnetu konstantni, pak je sila pouze funkci proudu civky Il. Pokud
piistroj nalezité zkalibrujeme, pak jsme schopni odeéitat hmotnosti levitujicich piedméta. Poté jiz Ize
aplikovat vzorec

FF=Fg=m.g
kde m je hmotnost a g gravita¢ni zrychleni. Pokud nyni ptistroj zkalibrujeme pomoci znamé
hmotnosti, 1ze nasledné odecitat hmotnost v omezeném rozsahu nosnosti elektromagnetu.

5 Zavér

Levitator je velmi zajimavym pfistrojem, pro ktery se nadchlo spoustu amatérskych védcti a na
riznych webovych serverech je mozno vidét levitatory obfich rozmért. A to i pfes to, ze se pro néj
zatim nenaslo praktické vyuZziti.
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