Mereni rychlosti svetla

Foucaltovou metodou

Marek Matas, Dragan Srbljanovi¢, Filip Safr



Obsah

*Historie

N’ v v s

* Metody mereni

> Galileova

Ole Roemerova
Bradleyova
Fizeauova

\4

\4

\4

\4

Foucaultova
> A dalSich...

*Nas pokus
sZaver



Drivejsi nahledy na podstatu a

Sireni svétla

* Aristotelés- bezbarva, staticka matérie

* Pierre Gassendi - proud drobnych ¢astic Sificich se
nepredstavitelne velkou rychlosti

* René Descartes - plenum
* Christiaan Huygens - vinova teorie svétla

* |saac Newton - proud ¢astic



Drivejsi néhledy na podstatu a

Sireni svétla

Robert Hook - vinové teorie svétla

Thomas Young - ,dvoustérbinovy experiment*
,Svetlonosny éter”

James C. Maxwell - elektromagnetické vinéni
Albert Einstein - vinové-korpuskularni charakter

kvantova mechanika



Galileova metoda

* Galileo navrhl pokus, kde dva muzi zmeéri
rychlost svéetla blikanim luceren mezi dvema
kopci.




Ole Roemerova metoda

* Ole Roemer roku 1676 pozoroval obehy
jupiterova meésice lo a srovnaval ¢asy pro ruzné
vzdalenosti od Zeme.



Bradleyova metoda

* Aberace hvézd

> Bradley meril o kolik se odkloni vlivem rychlosti
zeme paprsek ve vnitrku dalekohledu.




Hippolyte Fizeau

a jeho experiment

* Rok 1849
* Prvni uspesny pokus s pozemnim pristrojem

* Rychlost svetla urcena 315 000 km/s

to distant mirmor
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Foucaltova metoda

 Jean Bernard Léon Foucault roku 1862
zdokonalil Fizeauovu metodu

* Ozubené kolo nahradil rotujicim zrcadlem

to distaret mirmoy




* Vysledek foucaltova meéreni: 298 000500 km/s

1. The laser beam strikes the rolating mirror Stationary Mirror
and is reflected towards a slationary mirror

Lens {to focus the beam)

2. The stationary mirror reflects the beam

Kolatin ! h :
g back toward the rotating mirror

Mirror

3. Inthe time the light takes to travel
to the stationary mirror and back,
the rotating mirror has moved

asmall amount {shown in green)
Laser

4. The light is reflected by the rotating
mirror in a new direction (shown in blue)

5. By measuring the change in the light's path (vellow) and the
speed of the mirror the time required for the light to travel
from the rotaling mirror 1o the stationary mirror and back
can be determined,



Albert Michelson

a jeho prace

* Vetsinu kariery se venoval experimenty se
svetlem

* Proved| nékolik experimentu na zméreni
rychlosti svetla

* Postupne se spolupracovniky dosel k hodnote
299 79614 km/s



* Proslavil ho predevsim tzv. Michelson-Morleyuv
experiment

* Mél ukazat, zda se svétlo Siri éterem

Zrcadlo I

!

staly
svetelny y polopropustne
zdroj zrcadlo - delic

zrcadlo

l detektor
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* Ukazal, ze rychlost svetla je nezavisla na smeru
a poloze

* Tento neuspesny experiment je oznacovan za
nejznamejsi a nejuzitecnejsi v historii fyziky



* Nasledovaly dalsi experimenty a s nimi
zpresnovani hodnoty rychlosti svéetla

* 1983 - Na 77. vSeobecném kongresu o mirach
a vahach je definovana rychlost sveétla jako
299 792 458 m/s presne



Nase snhazeni




Detall serizovani




Rotujici zrcadlo







Stacionarni zrdcadlo




Jediny zaznam z akce
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* Mereni se nepodarilo uskutecnit

> Hlavni pricinou byla velka rozbihavost laseroveho
paprsku

> Intenzitu paprsku kriticky snizil take odraz na
rotujicim zrcadle
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Podékovani

* Vam za pozornost

* Asistentu Vojtéchu Svobodovi za zapujCeni
laseru a ochrannych pomucek

* ,Pani ze sklenarstvi® za darovani zrdcadel
* Honzovi Petru za pujCeni fotoaparatu



	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20
	Snímek 21
	Snímek 22
	Snímek 23
	Snímek 24

