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e Magnetismus je fyzikalni jev projevuijici se
primarné silovym pusobenim na pohybujici se
nositele elektrického naboje (nabité Castice).
Dusledkem tohoto pusobeni jsou napt. silové
pusobeni na (i nenabitd) télesa (nejsilnéjsi u
feromagnetickych latek) ¢i zmény elektrickych,
optickych a dalsich materialovych a
termodynamickych charakteristik latek
vystavenych magnetickému pusobeni.



e Prvni pozorovani magnetickych projevu u nerostu
“magnetit”.

 Od prvnich pozorovani samostatna veédecka
disciplina, rozvijejici se samostatne vedle nauky o
elektriné, az do objeveni elektromagnetismu
(1.pol 19.stol)

* Dnes jsme schopni vsechny tyto jevy vysvétlit
pomoci pouhych 4 Maxwellovych rovnic,
svazujicich nam v makrosvéete pevne
elektrostatiku s elektrodynamikou.



Na principu magnetismu (elektromagnetismu) a magnetické indukce
funguji zafizeni, ktera zasadné zmeénila svét.

e Kompas objeven ve starovéké Ciné

Elektromagnetické viny poprvé pouzité Nikolou Teslou (milné je za
jejich objevitele povazovan Guglielmo Marconi, ktery svlj pokus o

preneseni Morseova signalu pres Atlanticky ocean zalozil na Teslové
vyzkumu)

e Bezkontaktni zafizeni (platebni karty, Cipy oznacujici zbozi, atd...)
e Zaznam paskovych médii

e Diskety

e HDD (pevné disky pro trvalé ukozeni dat)

e A mnoho dalSich, pro nas jiz dnes samozrejmich technologii



e Fyzikalni pole, zdrojem je pohybuijici se
elektricky naboj

e Tvar pole lze popsat magnetickymi indukcni
carami

e Indukcni €ary jsou uzavrené a nikde se nekrizi




* prvky které se vyznacuji obzvlasté dobrou
vodivosti magnetického pole

e obsahuje magnetické dipdly, které jsou rizné
orientované a tim jsou ruzné orientovana i jejich
magneticka pole. Vysledné magnetické pole
celého material je nulové. Pokud tento material
vlozime do magnetického pole, Weissovy domény
(oblasti dipdlu stejného sméru) se zacnou
natacet ve smeéru vnéjsiho magnetického pole,
cimz se toto pole zesili.



 Materialy u kterych dojde po ukonceni
vnejsiho magnetického pole k opétovnému
chaotickému usporadani dipoll, nazyvame
magneticky mekké materialy.

 Materialy u kterych po ukonceni vnéjsiho mag.
pole nedojte témeér ke zmeéne orientace
dipolu, nazyvame magneticky tvrdé materialy.
Zachovaji si magnetické pole. Pouziti jako
pernamentni magnety.
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Hysterezni scmycka magneticky Hysterezni scmycka magneticky mékkého
tvrdého materialu materialu
= vyjadruje silové ucinky magnetického pole na

B — magneticka indukce [Tesla]
Castice s nabojem nebo magnetickym dipdlovym momentem

H — intenzita mag. Pole [A/m] = vyjadfuje intenzitu mag pole



* jeto jev kdy se teleso vznasi pomoci
magnetického pole.

 Magneticky tlak se pouziva k vyrovnani gravitacni
sily a dalSich sil plsobicich na téleso.

 Earnshaw vyslovil teorii, ze je nemozné udrzet
teleso levitovat pomoci magnetu v rovnovazné
poloze -> téleso se bud pritiskne k magnetu nebo
budou sily prilis malé a spadne

* V nasem pokusu vyuzivame rizeni vykonu
elektromagnetu.



e Zarizeni slouzici k vyrovnani sily gravitacni a

sily magnetické
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Princip levitatoru
 Po zapnuti je do civky pustén maximalni proud
=> ma nejvetsi silu => pritahuje predmet pod
sebou , ten stoupa => predmeét prerusi opticky
signal, civka vypne, predmet klesa => jakmile
je obnoven opticky signal, cely proces se
opakuje

Elektromagnet

1 1 Opticka zavora
Levitujici ‘T l

objekt



e Fototranzistor tvori spolu s odporem 4K7 délic
napeéeti. Tim je stav zavory preveden na velikost

napéti. U(-)
e Deli¢ napéti 15k 15k puli vstupni napéti U(+)
 Komparator porovna ktera z téechto napéti je
vyssi. Pokud napeti U(-) , na vystupu se objevi
0V, pokud U(+) na vystupu se objevi +12V

 Timto vystupem je rizen vykonovy tranzistor
N-MOSFET ktery ovlada proud do civky



e Samotna realizace se ukazala byt v nékterych
bodech dosti zaludna, ale vsechny nastalé potize
se nam povedlo uspéesne vyresit.

Napr:
prehrivani civky
impulzy do obvodu
prehrivani FETu
Stabilizace levitujicich predmeétd, atd...

e Bylo postaveno nékolik modell a verzi, dochovala
se vsak pouze jedina (zatim)funkcni



Prototyp | — Levitator

Zadna fotografie se nedochovala

- Pristroj se pfi prvnich zkouskach vznal
- Civka pri této akci uhorela
- Misto levitatoru jsme postavili velice vykony stroj na mlhu




Fotografie prvniho uchyceni druhé civky s optickou zavorou - Nepajivé pole — zapojeni soucastek

propracovala se az do findle

- Pozar soucastky IRF 540 (napétim fizeny spinaci tranzistor)
zpUsobeny chybéjici diodou v zapojeni
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Opticka brana a elektromagnet z pohledu
levitujiciho pfedmétu

Pouceni predchozim nezdarem jsme vybavili soucastku dle naseho soudu
dostacujicim pasivnim chladi¢em a ptidali i aktivni chladic. (stdle jsme netusili

chybu s diodou® )
redméty, stale se vsak ,,zahadné”

Tato verze je jiz schopna levitovat tézsi pre

zahriva.



Prototyp IV — Mark IV

Nyni pfedvadény model. Je doplnén o moznost roztocit
levitujici objekt kolem jeho osy.



e F=B*L*|l kde F - sila

B - indukce
L — délka vodice
| - proud vodicem

Tento znamy elektrotechnicky vzorec po mensich Upravach

F.~ 1 ~1/h kde h = vzdalenost optozavory od civky
Pokud je vzdalenost optozavory konstantni, je sila pouze funkci proudu civky IL

F.=Fg=m*g m — hmotnost levitujiciho pfedmetu
g — gravitacni zrychleni

Pokud pristroj nalezité zkalibrujeme pomoci znamé hmotnosti, Ize presné odecitat v
omezeném rozsahu hmotnosti levitujicich objektu.
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e Podékovani
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Pracovnici obchodu

GM Electronic,

za trpélivost pri vybirani
soucastek (jako nap¥. JEDNOHO kusu SROUBKU a JEDNOHO kusu MATICE)

Zdroje:

- Internet — teoreticka ¢ast wikipedie
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