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Dvé mouchy jednou ranou

Kolem vodice se vytvari magnetické pole

Mezi dvéma vodici s opacnym smérem proudu
se vytvari témer homogenni pole

Treti vodic, ktery je spojuje, je z pole
vytlacovan dopredu

e ; ~ OET. 182008



Lorentz Force

C
Driving )
Current il

[ x |
il
-
Ny
=

L

S

Frojectile

Rail



Kde vzit dostatecné silny proud?

e Bezneé zdroje nestaci
e Desitky az stovky ampéru, ale kratkodobé

* Velké kondenzatory — radialni elektrolyticke,
olejové (mF, stovky voltu)
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Predchudce EKD — Gauss-gun

,Gauss-gun®, prvni vystrel -
prof. Kristian Birkeland v
Norsku

Rozdil oproti EKD:
urychlovani pomoci civky a
sady magnetu

Pokus uspésny, ale jeden z
magnetu se roztavil

B. se vzdal dalSich pokust —
prisel o prispévky
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Birkelandova Gauss-gun s civkou




Railgun pred valkou

« Prvni patent: André —_—
Villeplee v USA, |
zaregistroval primo 1 - — |
jako zbran (1918) | -

e Prvni vétsi zajem:
Némecko za 2.
svetove valky

(Joachim Hansler) pro I o ||
vzdusnou obranu RSN
(1944), zbran nebyla [P S o
postavena | N ‘




Railgun po valce

o Spojenci zkoumali némecké
projekty, ale odradily je L
technické komplikace (1947 g
- prvni technicka zprava) |

o Australsky projekt (70. |éta)
— pouziti homopolarniho
generatoru, az 0,5 GJ
energie na 5m kolejnicich,
urychleni 3 g strely na 6
km/s; nadéjné, ale stdle
prilis nakladné




Railgun po valce Il

o Dalsi podnét:
americké hvezdné
valky, kosmicky
vyzkum: vynaseni na
orbitu a sestrelovani
vesmirnych objektu
(prednost dana
raketam)




Novy dech

* 90. |éta: vyuziti s,
kompulzatord (rotujici
disk, konzervuje
kinetickou energii a
premenuje na

nekolikastupnoveé
urychlovani

e Hlavni zajemce:
americké namornictvo



Americky armadni vyzkum

o Detaily utajeny, znam
jeden uspesny
zverejneny pokus

e 31.1.2008 vypusten
naboj o hmotnosti 3,2
kg rychlosti 2520 m/s,
energie = 10,64 M)
(ekv. lokomotivé o
rychlosti 60 km/h)

Plany: 16-MJ déla,
strilejici 6-7-krat za
minutu

Potrebny prikon 16
MW — jediné lodé s

jadernym pohonem

Dolet az 400 km
Predpokladany rok

spusteni prvnich lodi s
RG-2018
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Budoucnost EM pohonu v doprave

* Moznost usetrit palivo
pri startech letadel a
raketoplanu

e Pouziti motoru typu
SCRAMIJET

e Testovaci drahy v
Huntsville, 0-90 km/h
za 0,25 s




,2Atomarni magnetické anti-déelo’

University of Texas, Austin
Zpomalovani atomu tritia
Pri rozpadu tritia vznika neutrino

UrcCeni klidové hmotnosti neutrina — zatim
pravdépodobné nejlepsi metoda
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Co se muze pokazit?

* Obé kolejnice se velmi silné pritahuji — bez
pevne konstrukce se systém zhrouti
e Obrovsky proud => obrovské teplo => projektil

(kolejnice) se muze roztavit driv nez zbran
vystreli (predurychlenil!!), vhodné materialy

e Obrovské proudy, zbytkovy naboj v
kondenzatorech
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,Predurychlen

* Lorenzova sila neni obvykle dostatecne velka,
aby prekonala klidové treni, setrvacnost

projektilu

e Zpusoby predurchleni:
— Pneumatické (Spud-gun)
— Mechanické
— Elektrotermické




Mala verze

Bez ,predurychlovaciho® stupné

Hlinik, plexisklo, plast

Kondenzator 1000 V, 450 uF

Zdroj 1: 2kV, Zdroj 2: 2kV , buchadlo, odpory
Projektily: alobal, médény drat, Al plech

Zaznamenan drobny posun projektilu






A co dal?

e \/étsi verze
» Médéné desky 600x80x8mm | I
« Autogennildhev

— Vycisteni desek
— Vhodny projektil
— Tésnost celého systému



/Zdroje

lvan Stoll, Elektfina a Magnetismus, skripta FJFI CVUT

http://www.powerlabs.org/railgun.htm (Jak si vyrobit
railgun...)

http://en.wikipedia.org/wiki/Railgun

http://george.ph.utexas.edu/papers/neutrino mass.pdf
(,Vazeni neutrina®)

http://www.aldebaran.cz/bulletin/2008 10 bum.php
http://lifeboat.com/em/chapter.1.pdf (,, kosmické” CG a RG)

http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=0019
5631 (us army a elektrotermické predurychleni)
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