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Abstrakt
Mikroviny, teda elektromagnetické viny o vinovdgke vi&Sej ako 1 mm a mensej ako
1 m, maju v dnesnej dobelmai Siroké uplatnenie. V priebehu nasej prezentaoie
chceli formou demonstracie ukd&zaiektoré fyzikalne vlastnosti tohto Ziarenia.

1 Uvod

A ¢o to tie mikroviny vlastne su? Mikrovinné Ziaremeeelektromagnetické Ziarenie leZiace
vo frekvergnom pasme 30° — 3.16' Hz (inak 300 MHz — 300 GHz). V spodnom okraji
pasmo susedi s FM rozhlasovym vysielanim, v hotasfi spektra susedi s infexvenou
oblag’ou.

UZ v roku 1864 po prvykrat predpokal existencie Eirenia J. C. Maxwell. Nasledne v roku
1888 H. Hertz prakticky dokézal existenciu ENh.vV roku 1934 bol vyvinuty prvy radar.
V roku 1945 pan P. Spencer rozpustil nechtioladu, k& pracoval na radari. Od tejto
chvile sa z&inaju vyuZziva mikroviny v beZznom Zivote (napr. mikrovinky).

Dnes maju mikroviny vémi Siroké vyuZie v Uplne beZznom Zivote. d8dna
telekomunikanych technoldgii je zaloZzena prave na baze mikrowsetky GSM siete
mobilnych telefonov, prenosy udajov (WiFi, Bluetopt televizne signaly... Pomocou
mikrovinného Ziarenia mézeme detekovazdialené objekty v radioastrondmii. Systém
satelitnej navigacie GPS a komunikacia sinymi lgate prebiehaju tiez waka
mikrovinnému Ziareniu. V kaZdej doméacnosti najdemikrovinnd raru...Daldie vyuZiia su
napriklad pri suSeni knih alebo dreva, hubeni dashagkodcovci dokonca nesmrtiacich

zbraniach

2 Pouzité vybavenie

K naSim experimentom sme pouzili Gunnov oscilatbory vysiela vertikalne polarizované
vinenie s frekvenciou 9,4 GHz. Pre detekciu ziaesme pouzili sondu pre detekciu
elektrického pba, zosilové a merané hodnoty sme pozorovali na voltmetri akshm audio
vystup v reproduktoroch. Namerané hodnoty sme dasleapisovali v pregrame MS Excel
a nasledne spracovali v programe Mathematica. podisii sme mali takez supravu pre
pracu s mikrovinami (hranol, SoSovka, vinovod, pak&ny filter...).

3 Rozlozenie intenzity elektromagnetického d@a

V okoli zdroja vznika elektromagnetické Ziarenigerk ma réznu intenzitu v réznych
miestach pred ziatom. Jednotlivé hodnoty napetia na sonde (merali aleidrické pole) na
Stvorcovej sieti 50x60 cm kazdého 2,5 cm a hodsaotg si zapisovali. Hodnoty sme potom
spracovali a znazornili na grafoch (obr. 1, 2).
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Obr. 1 a 2 RozloZenie intenzity feov grafoch

Z grafov je vidi€, Ze najvéSie intezity elektrického fa su v tesnej blizkosti Zigd. Tato
intenzita s rastlcou vzialeniwa pomerne prudko klesa.

4 Linearna polarizacia ziarenia

Gunnov oscilator vysiela linearne polarizované ez, tj. vektor elektrickej intenzity kmita
stéale v jednom smere. Kvantitativne tento jav pgpi$laulusov zakon:

1(6) = 1o.cos°0

kde |y je maximalna intenzita Ziareniedaje uhol medzi vektorom intenzity a priepustnym
smerom polarizatoru. Polarizator je filter, ktoryamua vlastno§ Ze prepu& vinenie
polarizované iba v ditom smere. PretoZze pri samotnom merani sondarieledho pola
nemoze detekovavSetky smery dopadajuceho Ziarenia, pouzivamevapga Maulusov
vzorec:

1(6) = lo.sin*0

Merali sme intenzitu Ziarenia, padm sme filter vzdy pooftili o rovnaky uhol. Vysledky sme
zapisovali. Op&ésme vSetky hodnoty spracovali do grafu (obr. 3).
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Obr. 3 Graf zavislosti intenzity Ziarenia na righoi polar. filtru



V Grafe mézeme vidiedve krivky,cervenou je znazornena nasa krivka, z hodnét, lsore
namerali.Ciernou je krivka stanovena pomocou vypoVidiet, Ze sa nam az na mensSie
odchylky podarilo pomerne presne demonsttqu@larizaciu Ziarenia.

5 Stojaté vinenie
Pouzitim odraznej dosky mézeme vytvorit stojdtéenie. Amplituda tohto vinenia sa

nemeni. Maximalna je v tzv. kmitniach a nulova Veeh. Vzdialeno$ kmitien a uzlov je
polovica vinovej dZky. VSetky body kmitaju harmonicky s rovnakou fazou.

Stojaté vin éni
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Obr. 4 Graf k stojatému vineniu
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Obr. 5 Stojata vina

V prvom grafe (obr. 4) sme merali stojaté vinekial’ sme si zapisovali Udaj intenzity kazdé
3 mm. Pomerne dobre sa fiam daju pozorovauzly a kmitne. V druhom grafe (obr. 5) je
znazornena iba jedna vina. Tu sme intenzitu mdwatidy milimeter a opat spracovali do
grafu.

6 Dal3ie pokusy na vlastnosti mikroin
(ktoré sme robili, nonespracovavali vysledky )

Vinovod
Pomocou vinovodu sa mikroviné Ziarenie méze dosjana miesta kde by sa priamo zo
Ziarica nemolo Sancu dostaNapriklad pomocou vinovodu méZzeme mesandou intenzitu



za rohom, kde predtym bola nulova. AvSak je tu pedika Ze vinovod musi Bpa’ urtité
paramentre vAtadom na Ziadi.

Sosovka

Mikroviné Ziarenie ma mnozstvo podobnych vlastnestiditd’nym svetlom ciZe aj ptiom
moZzeme pozoroYazmenu vinovej tkky Ziarenia po prechode SoSovkou. Zalezi od nadteri
¢o dame do SoSovky aka budeva vinova tkka

Lom
Tak ako pri vidit€nom svetle tak aj pri mikrovinach mozeme pozotdean Ziarenia. Skusali
sme lom na hranole a pomerne dobre sme ho mohdirpea’.

7 Zaver
Prakticky sme overili a odsku3ali nidko zakladnych vlastnosti mikrovinného Ziarenia,
niektoré z nich sme vyhodnotili pomocoucfiaca a porovnali s hodnotami, ktoré by sme

mali dost& zo vzorcov. Celkovo by som hodnotil naSe pokusyamerne podarené, Kée
sa vysledky vEmi neliSili od @akavanych hodnét.
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