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Abstrakt
NaSe prace se zabyva polemizovanim nad pohonyemzéldudoucnosti, které se pohybuji na &naalizace.
Pokusime se nastinit principy poliioa jejich vyhody¢i nevyhody. \&tSina dale uvedenychési je pouze
teoretickych, v dneSni démelze dokazat, zda je to sking proveditelné a zda jsou vSechna fakta spravna,
ostatré jde hlavrg o skloubeni &kolika teorii a praxe fize byt naprosto jina.

1 Uvod

V naSem badani jsme se z#ih hlavné na dva velmi znamé pohony, které by na prvni gbfehli
byt prislibem do budoucnosti. Jedna seqevsSim o warpovy pohon, znamy z popularniho seéhr Trek a
sagy Star Wars, &rvi diry, se kterymi se setkdvame mimo jiné vdwitim seridlu Stargate. Porovnavali jsme,
zda lIze ¢mito moznostmi obejit problémyfipcestovani nadstelnou rychlosti a zji%vali, jak moc je realné
tyto pohony vyuzit vzhledem k pokiitosti dneSnich technologii a teoretické moznoptikace €chto pohoii
Vv praxi.

2 Warpovy pohon

Warpovy pohon je technologie, ktera se v patbmi EEEEEEEEEEEEEEEE
|

dokazal az vroce 1994 teoreticky fyzik mexickéhivguu
Miguel Alcubierre.

Princip warpu je celkem jednoduchy. Na lodi, jiz ¢
chceme pohybovat vesmirem nattelnou rychlosti, se musi
nachazet generator, ktery dokaze generovat warpole. .
Toto pole uzake lod’ do jakési bubliny subprostorujdi které ..
se laf' nepohybuje, a tudiz ani néie poruSovat teorii ..-
relativity, ktery tvrdi, Ze zadné hmotnéleso se neiize ....-
pohybovat rychlosti si#la nebo ¥tSi. Nads¥telnou rychlosti
se totiz pohybuje sama nehmotna bublina. Samothbnbuse
pohybuje tak, Zze kolem sebeimh metriku vesmiru a to tim
zpisobem, Ze ffed sebowasoprostor smtsije, necha ho skrz sebe protéct a nasldénnza sebou rozepnec Ae
to zdéa jako holi nesmysl, deformacasoprostoru je mozna diky takzvané negativni enérgije energie, ktera
ma z hlediska gravitmiho préa¢ opany &inek, jak nam velmi dafe zndma normdlni energiefiltadem
takové energie fite byt teba Casimiiv jev [4].

Bohuzel, jak Alcubierre sgdtal, k vytvdeni bubliny o velikosti 100-200 métrby byl feba
miliardtinasobek energie, nachazejici se v celémomvatelném vesmiru. Tento problém se sn#édit
holanfan Chris van der Broeck, ktery zjistil, ze by¢gtabublina o velikosti 10 na minus 32. K vyteni této
bubliny nam st& ekvivalent energie -56 kilogramProblémem ovSem je tuto bublinu udrzet stabilni.

Obr. 1 — Vesmirna I8 uvnitt bubliny deformuje
Sasoprostor




DalSim, velmi nefijemnym problémem je, jak se tato bublina bude dafaKdyz se totiz bublina
jednou uzake, pak jiz je zevnitneovladatelna, a jelikoz se zadna informace trgenpohybovat rychleji nez
swtlo, lod’ by jakémukoliv pokusu o ovladani z&gku uletla.

A v neposlednitad® je tu také problém, co se stane, kdyz bublinagpratjakou hmotnoucasti
vesmiru, teba h¥zdou nebo planetou. Nikdo se neodvazi tvrdit, cadgtalo, kdyby doslo ke smundt hmoty,
ale gedpoklada se, Ze by se rozloZila az na kvark-gluémdazma a nasledy byla v bublig vyz&ena na |d
ve forme vysokoenergetického #ni. Pro tentoifpad by byly zapdebi velmi silné antiradémi Stity. Myslim,
Ze stéle jestprevlada spoustu probléns timto druhem pohonu.

3 Cervi dira

Cervi diry (rékdy nazyvana také jako
Einstein-Roseiiv. most) funguji na principu
ohybani¢asoprostoru a vytweni pichodu mezi
vzdalenymi misty. Cestovani sktervi diru Ize
prirovnat k ¢ervu, ktery misto aby obchéazel
jedné strany jablka na druhou po povrchu gjiad
se provrta kratSi cestou skrz jablko. V podstat
cestu wasoprostoru zkratime. Necestujeme v§
rychleji nez s¥tlo, vytvorenou dirou se
pohybujeme podstelnou rychlosti.

Podle kvantové mechaniky st&jfako
ve vakuu neustdle vznikaji a zanikaji virtual
gastice a antastice, vznikaji a zanikaji
neuwtitelné malégervi diry.[5] Stailo by tedy jen #jakou v Gsti roztahnout a poté ji stabilizov@ervi dira by
méla totiz tendenci se okamgizhroutit. Michael Morris, Kip Thorne a Ulvi Yurtger vymysleli, ze ke
stabilizovani by mohla slouzit negativni energie.td dano tim, ze negativni energie mé grémitaodpudivé
vlastnosti, a tudiz zahtaje gravit&nimu kolapswervi diry. Velkou nevyhodou tohoto konceptu je ohng
mnoZzstvi patebné negativni energie. DalSim problémem by byiyné tlaky vznikajici v Ustiervi diry, které by
mohly za utitych okolnosti zniit kohokoliv, kdo by se pokousSel projit.

Dalsim konceptem vytweni cervi diry je napad Matta Visser&ervi dira by mohla sponté&n
vzniknout mezi déma misty ve vesmiru, ve kterych by dochazelo kmpwgte velkym a ostrym deformacim
¢asoprostoru. K tomu bychom pebovali, podle Visserova konceptu, superhustousavidhmotu se zapornou
hmotnosti.

Obr. 2 — Znazorréni ¢ervi diry jakozto zkratky skrz pros

4 Zaveér

Cervi diry i warpovy pohon jsou velmi lakavéigpby dopravy na obrovské vzdalenosti. Oba koncepty
jsou velmi naréné na provedeni, zejménatkivenergetickym narakm nebo narokm na specialni energie a
hmoty. Cestovani warpovym pohonem by bylo pipediobré pomalejsi, nez cesta sktervi diru, protozeéervi
diry nabizeji B urcitych podminkach prakticky té&h okamzity gesun do cilového mista. Ve vzdalené
budoucnosti mozna jednou dégplidstvo k grekotnym objeum ve fyzice, které umozni takové cestovani, jako
nabizicervi diry i warpovy pohon. V nejblizSi déinas ale nic takového, bohuzel¢aka.

5 Podkovani

Zawrem bychom cldi podekovat sléné Kateiné Vikové, kterd nam jako chairman poskytla vystavni
plochu pro nas poster. Taky bychométhpodékovat prof. Ing. Igoru Jexovi, DrSc. zadenhou pochvalu za



nami stvdeny poster, kterd nas navnadila do dalSiho studig=dFl. A v neposlednfac® bychom chtli
pocikovat tiskarg Power print v Zikow ulici za redrazené vytisknuti posteru.

Reference

[1] M. Kienek, Science World, Warpovy pohon, http://scieraréghcz/fyzika/budoucnost-vesmirnych-letu-5-
warpovy-pohon-4098

[2] Memory alpha, Warp pohon, http://memory-alphgles/wiki/Warp_pohon

[3] Ichey, Trekkies.cz, Warp pohon, http://www.tkéds.cz/view.php?cisloclanku=2005111403

[4] Kolektiv autofii, Wikipedia, Casimiiv jev, http://cs.wikipedia.org/wiki/Casimir%C5%AFjev

[5] M. Kienek, Science WorldCervi diry, http://scienceworld.cz/fyzika/budoucnessmirnych-letu-6-cervi-
diry-4090

[6] Kolektiv autofi, Wikipedia, Wormhole, http://en.wikipedia.org/witformhole

[7] Kolektiv autofi, Wikipedia,Cerenkovovo zéeni,
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cerenkovovo_z%CRWoC5%99en%C3%AD

[8] D. N. Adams, Stopdv pravodce galaxii, Argo, Praha, 2002, str. 63-64



