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Abstrakt
Na konci roku 2008 podnitila mou zvédavost vystavba FTV BPB. ZUg¢astnila
jsem se jgi verginé prezentace a bylo mi umoznéno ziskat zajimavé
informace o pravé dokonéené fotovolaické elektrarng. Diky této piilezitosti

......

energie ziskané slune¢nim zdrojem a ukazat cely cyklus fotovoltaické
elektrarny od planovani a jgi vznik az po provoz a vysledky véetné
ozigjmeni principu fotovoltaického jevu.

1 Uvod

Slunce fascinovalo lidstvo jiz od jeho prvopocétki. Je nejvyraznéjsim nebeskym télesem a
zaroven zékladnim zdrojem svétla atepla. Slunecni kotoué byl uctivan jako bozstvo aztéckou
civilizaci ajeho kult byl ptitomen i ve starovékém Egypté av dalsich kulturéch. Zatmeéni této
hvézdy bylo spojovano s mystickymi ritudly a obavami ze ztraty svétla a tepla. |1 dnes jsme
udivovéni moznostmi, které ndm Sluce nabizi. Zejména fascinovalo fyziky zabyvgjicimi se
vlastnostmi slunecniho svétla a energie. Umime vyuzivat jeho tepelné zareni a v soucasné
dobé zasluhou vynalezu a zavedené vyroby svételnych panelti nam svételné zéreni slouzi jako
piimy zdroj €l. energie. Po celém svéte jiz funguji elekrarny na solarnim principu, tzv.
fotovoltaiky, které ziskévaji energii ,,vis natura®“.

V zavéru roku jsem si povsimla montézi velkého po¢tu rozmérnych panelt na uvolnéném
pozemku a.s. Carborundum electrite. Zjistila jsem, Z7e se jedna o stavbu fotovoltaické
elektrarny vyjimec¢nou systémem nat&givych slunecnich panelt v horizontalni a vertikani ose
podle okamzité polohy slunecniho kotouce. Zucastnila jsem se verginé prezentace
fotovoltaiky pro benédtecké ob¢any a bylo mi umoznéno zastupcem investora a soucasné
odpovédnou osobou za provoz FTV BPB as. se blize seznamit sjgji technologii a parametry.
Elektrarna byla uvedena do zkusebniho provozu v poloving prosince 2008 a do trvalého
provozu jiz koncem roku. Jsou mi znamy vysledky praktického provozu za uplynulé obdobi.

2 Zakladni zdroj energiepro FTV

Diky védeckym poznatkim a zkoumanim vime, ze Slunce je hvézda uprostied nasi vesmirné
slunecni soustavy. Je témer 5 miliard let stara a jesté 7 miliard let by méla zérit. Sestava se
hlavn¢ z vodiku a helia a jakozto ngjvétsi zdroj energie ve slunecni soustavé uvolnuje energii
pireménou vodiku na helium. Svétlo, které muzeme pozorovat (tedy presngji feceno
elektromagnetické viny v pomérné Uzké oblasti vinovych délek, které se projevuji soucasné
jako tok fotont) se lidskému oku jevi jako bilé. Ve skutec¢nosti v sobé spojuji celé barevné
spektrum. Toto spektrum muzeme rozlozit napriklad sklenénym hranolem. A pravé slunecni
paprsek je vyznamnym cinitelem jevu zvaného fotovoltaika.



3 Podstata fotovoltaického jevu

Fotovoltaicky jev je piima preména slunecniho zareni a na elektrickou energii. Zakladem
solérni kiemikové desticky je polovodicovy prechod. Rizenym znegisténim ¢istého krystalu
kiemiku, jenz se uziva v solérnich panelech, donory a akceptory se dosahuje dvojiho typu
vodivosti. Vodivost typu N nastava, jestlize dotujeme krystal donory (fosfor), které dodavaji
elektrony do krystalové miizky a vodivost typu P, jestlize dodame do krystalu kiemiku
akceptory (bor, galium, hlinik), jenz postradaji ve valencni slupce jeden elektron. Tim se
v polovodici typu P vytvori tzv. diry. Tyto diry se pohybuji v elektrickém poli stejné snadno,
jako elektron donoru. Vodivost krystalu je tim vétsi, ¢im je v ném vyssi pocet donori ¢i
akceptori. Spojime-li kiemikovy krystal svodivosti typu N skrystalem o vodivosti typu P,
tak difuzi elektront zkrystalu typu N do dér krystalu typu P v misté spojeni dojde
k rekombinaci. Elektrony difunduji do dér atimto déjem se vytvoii v polovodici typu P oblast
zgporného ndboje av polovodici typu N oblast kladného ndboje. V misté prechodu PN vznika
oblast, kterou nazyvame potencialova bariéra.

V klidovém stavu se elektrony a diry nemaji potiebu stéhovat. Vybudit je muzeme
osvétlenim slunecnim zérenim. Fotony slunecniho zéreni vyrézi v prostoru potencidové
bariéry elektrony, ¢iz se snizi bariéra na prechodu a prechod PN se stdva vodivym pro
elektricky proud.

4 LokaceFTV

Fotovoltaicka elektrarna se nachazi ve mést¢ Benatky nad Jizerou, coz je mensi obec mezi
Mladou Boleslavi a Prahou. Vlastni elektrarnu mizete ngjit v aredlu firmy Carborundum
electrite as., jez je zndma svou produkci brusiva, a to v rekultivovaném prostoru po
likvidovanych pramyslovych objektech v prostoru asi 3,5 ha.

5 Planovani vystavby FTV

Planovani vystavby fotovoltaické elektrarny je pomérné slozity proces. Nezbytné jsou
zejmeéna Udaje o lokaci, mnozstvi dopadajici solarni energie v ramci dané lokality a pocet
slune¢nych dni. Pro tyto G¢ely se sestavuji specidni mapy zobrazujici informace o globanim
(na Uzemi CR) a zejména lokdnim slunecnim zéreni dolozené na zéklads skutecnych
namgétenych hodnot. Potenciadl lokality je obecné déan vztahem:
E= J P.dt

kde P je vykon dopadajiciho globdniho slune¢niho zareni a t je ¢as osvitu FV panelu.
Z tohoto kritéria byla lokalita BPB na jiznim okraji vyrobniho zavodu Carborundum electrite
uréenajako vhodna pro vystavbu FTV.

Ddle se zjistuje pohyb slune¢niho zdroje po zenitu a pripadné stinéni budov &i vzrostlych
stromi. Taktéz je bran zietel na ekologickou zétéz okoli. V tomto pripadé doslo k premeéné
nevyuzivané plochy po demolici starych budov tzv. brownfields na vyuzité pole tzv.
brigtfields.

Benatky byly jako ngvhodnéjsi instalovany solarni panely SOLON MOVER High
performance o rozmérech asi 10,6 m x 5,2 m na nichz je posazeno 12 fotovoltaickych modula



(4 dloupce, 3 fady) 2,5 m x 1,5 m. Na jeden systém je urcena aktivni plocha asi 52,7 m2 coz
pii celkovém pocétu 68 instalovanych systéma ¢ita priblizné 3584 m2 aktivni plochy
fotovoltaického parku Bendtky. Systémy umoziuji nataceni (elevaci) za sluncem v rozsahu
2500 horizontalné a 61o vertikdné. Jgich pohyb je fizen automaticky dle predem
vypocitanych slunecnich drah.

6 Technicka data, vyroba a bilance

V aredlu Business Park Benatky bylo vybudovano 68 solarnich systému s parametry (na 1
modul) samostatné umisténych na betonovych blocich:

Jmenovité napéti Uypp 1421V
Jmenovity proud lypp 535 A
Jmenovity vykon Pypp 760,24 W

Celkovy instalovany vykon 68 systému je roven 620 kWp a piedpokladana ro¢ni produkce
elektiiny dle zpracovaného auditu je 813 000 kWh. Dle aktualnich vypracovanych vysedki
za lonsky rok 2009 byl zminény audit ve svém planu velice presny. Konkrétni vyroba
fotovolaické elektrarny je potom samozigimé ovlivnéna ur¢itym rocnim prabéhem slunecniho
svitu v dané lokalite, cistotou plochy solarnich panelia a nezanedbatelna je téz celkova Uroven
ztrédt FV systému, ktera vznikd jak pri dopravé, preméné na stiidavy proud a transformaci
vyrobené elektrické energie. Firma Carborundum electrite as. jakozto hlavni odbératel
odebira veskerou €l. energii vyprodukovanou solarni elektrarnou. Jgji vykon dosahuje
v pracovni dny kolem 40-60 % celkové spotieby. Pokud dojde k nizsimu odbéru (napt.
v sobotu nebo v nedéli), pak se tato energie dodava do distribuéni sité CEZ.

Celkova cena vystavby fotovoltaické elektrarny piesahla 102 mil. K¢&. Jgi zivotnost je
stanovena na obdobi 20 let. Po uplynuti 12 let od jejiho zbudovani bude splacen Gvér najei
vystavbu a solarni elektrarna by poté méla piinaset uz pouze ¢isty zisk z prodeje jgi energie.
Ke konci terminu zivotnosti je mozné uzaviit novy smluvni vztah na odbér energie.

7 Zavér

Fotovoltaické elektrarny maji svij nezastupitelny vyznam i ve svété. At uz jgich vyznam
nabyva na zieteli v argumentaci 0 omezeném mnozstvi fosilnich paliv uréenych pro spalovny,
¢i v souvidosti s narastem pocétu obyvatel planety a zvysenim energetickych narokda, myslim,
7e nizka environmentalni zat¢z a tedy prakticky cista energie fotovoltaickych elektréaren je
krok spravnym smérem.
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“Obr. 1 Poloha slune¢niho zdroje v prabéhu roku v lokalite FTV BPB*
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“Obr. 2 Vyroba FTV v 10. tydnu 2009
Cerveny zdznam — vyroba, fialovy zéznam — dodavka do distr. Sité
(pozn. vodorovna osa— den, svisld osa— kW)
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“Obr. 3 Vyroba FTV v 39. tydnu 2009
Cerveny zaznam — vyroba, fialovy zdznam — dodavkado distr. Sité
(pozn. vodorovna osa— den, svisla osa— kW)“



