Temna hmota
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V kazdom obdobi ludsta Clovek nachadza javy
ktore si nevie vysvetlit, objasnit.

Tieto javy ho nutia upustit od znalosti, ktoré
ma Kk dispozicii a pozerat sa na prirodu z
Ineho, noveho pohladu.

Jeden fenomén, na ktory Clovek nasej doby, v
ktorej zijeme, nepozna jasnu odpoved je tzv.
TEMNA HMOTA...



 Pojem “Temna hmota” prvykrat vyslovil SvajCiarsky
astronom Fritz Zwicky.

* S pouzitim tzv. virialovej vety a astronomickymi
pozorovaniami zistil, ze galaxie maju daleko viac
hmoty, ako sa predtym ludia domnieval

» Jeho teodrie pre viac ako 40 rokov nikto nemohol
potvrdit. Podarilo sa to az Vere Rudinovej .



Rudinova objavila, ze hviezdy od stredu az po
okraj galaxii rotuju priblizne rovnakou rychlos-
tou, Co je v spore s teoretickymi hodnotami.

Neskor, mnoho inych pozorovani skoncilo s
rovhakym vysledkom.
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Teoria postuluje, ze temna hmota:

pricina priebehu rotacnych rychlosti hviezd v
galaxiach.
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Teoria postuluje, ze temna hmota:

e spOsobuje silneé gravitacne sosovky v zhlukoch

galaxii - napr. Abel 1689
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Teorla postuIUJe Ze temna hmota:

OVDIYVnUJe rozdelenie teploty plynov v galaxiach

~aich zhlukoch a nerovhomernost’ kozmického
~ Ziarenia.




Teoria postuluje, ze temna hmota:

e vytvara gravitacne jadro - “halo” okolo galaxii
spOsobujuce pozorovane




Teoria postuluje, ze temna hmota:

* spolu s temnou energiou vyplnuje prazdny prie-
stor vo vesmire

74% Dark Energy

\




Vyvinuli si 4 hlavne teoreticke typy temnej
hmoty
« Baryonicka

- sklada sa z baryonov, prevazne protonov a
neutronov

- elektromagneticky naroCne pozorovatelna, jeho
pritomnost je sledovana z gravitacnych efektov
na okolitu viditelnu hmotu.



Vyvinuli si 4 hlavne teoreticke typy temnej
hmoty
e Horuca (HDM - Hot Dark Matter)
- Castice takejto hmoty cestuju ultrarelati-
vistickymi rychlostami
- skladaju sa z neutrin, interaguju so slabou a
gravitacnou silou.

- nevedia vysvellit formovanie galaxii po Velkom
tresku



Vyvinuli si 4 hlavne teoreticke typy temnej
hmoty
e Tepla (WDM — Worm Dark Matter)

- kombinacia horucej a studenej temnej hmoty.
- zlozenie je z neutrin a gravitinov.



Vyvinuli si 4 hlavne teoreticke typy temnej
hmoty
e Studena (CDM — Cold Dark Matter)

- na rozdiel od horucej temnej hmoty je zlozena z
tazskych Castic formujucich mraky plynov pohy-
bujuce sa daleko mensou rychlostou.

- najjednoduchsi model vesmiru s temnou ener-
giou je tzv. Lambda-CDM model, ktory vseobec-
ne suhlasi s pozorovanymi vysledkami



Okrem teorie temnej hmoty sa vytvorili gj
alternativne teorie vysvetlujuce spominaneé javy.
Su to:

« MOND (Modified Newtonial Dynamics)
« TeVeS (Tensor-Vector-Scalar gravity)
« STVG (Scalar-Tensor-Vector Gravity)



MOND

- vytvorena fyzikom Mordehai Mildromom

- modifikuje Newtonov vztah pre silu a
zrychlenie:
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- nedodrzuje zakony zachovania



TeVeS

- odvodena Jacobom Bekensteinom
- relativisticka verzia MOND-u.

- odvodena z principu najmensej akcie,
dodrzuje zakony zachovania

- vysvetluje formovanie galaxii bez pouzitia
nebaryonicke] hmoty



STVG

- vytvorena Johnom Moffatom

- postuluje, Zze na hmotu p6sobi piata sila
repulzivheho charakteru
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- vysvetluje rotacny priebeh galaxii,silne
gravitacne sosovky bez pouzitia temnej hmoty

- poskytuje vysvetlenie povodu zotrvacnosti
hmoty.



Spominané teodrie vysvetluju, pre nasu
dobu, nie Uplne vysvetlené javy. Cas
ukaze, Ci sme mali o prirode spravny
usudok. A ak by sme ho nemali,budeme
sa musiet znovu pozriet na nu z noveho,
dosial nevidaneho uhla pohladu.
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