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Néco mdlo z historie

- Vitr byl patrné s vodou prvni
prirodni silou vyuzivanou
Clovékem

- 2 stoleti pr.n.l.
- Cina — &erpdni vody
- Persie — mleti obili

- Stredovék >>>
Evropa 16.-17. stoleti

- Mdlo spolehlivé — suché
oblasti, nedostatek
povrchové vody, niziny

(Spanélsko, Anglie,
Nizozemsko)

Tulipanové plané - Holandsko



Boj velmoci

USA
1850-1970 — 6 mil. VE

Kalifornie - majoritni

80. léta = stagnace
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Celkovy instalovany vykon vétrne energetiky v EU [MW]
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zdroj: The Europen Wind Energy Association, http://www.ewea.org

Evropa

80. léta = expanze (30-
50% roéné)

1995 Evropa pred USA

instalovanym vykonem

Minimadlni vykupni ceny
»,zelené energie”

Némecko — 16600MW
Spanélsko — 8200MW

Ddnsko — 3100MW
300 dni v roce



Ceskd Republika
—

Nejstar$i VE na 0zemi CR postavena roku 1910 na
Ceskomoravské vrchoving

1. pfipojend VE do rozvodné sité —1993 Krusné hory

Severni a jizni Morava, severni a zdpadni Cechy — Krusné
hory, Jeseniky

Ceskomoravskd vrchovina — zdkonem chrdnéné oblasti 60
70% vhodnych ploch odpadd

Vystavba nad 600 m.n.m.

Vystavba nad 600 m.n.m.

2008 — 47 VE -133MW vykonu

> 6% z celkové ,,hrubé” energie <-> 12% - 2010 (22,1%)
CR — 2010 8% (2004 — 3,8%)

Minimdlni vykupni cena

Pfednostni pripojeni do sité




Projekty Skupiny CEZ, a.s.

]
7 Tavikovice — Cermikovice 16 VE 32-48 MW
o Stribro 13 VE 26-39 MW
1 ReSice — Hordni Dubnany 10-12 VE 20-24 MW
1 Dlouhé pole 33 VE 66MW

Déleni vétrnych elektrdren podle vykonu

Male do 60kW vykonu Stredni - 60-750kW vykonu  Velke 750-6400kW vykonu



Uéinnost

Princip Cinnosti vétrné elektrarny

Vznik vétru — ohfev zemského povrchu > teply vzduch
stoupd a misi se s chladnym tézsim vzduchem + zemskd

rotace + morfologie krajiny (rostlinny pokryv, vodni
hladiny)

Kinetickd energie vétru > aerodynamické listy (letadlo) >
rotacni energie kinetickd > generdtor (vyroba energie
elektrické)

Zavislost P(VE) nav (veétru)
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Rychlost vétru [m/s]

O Rychlost vétru B Uéinnost

0 0,0 13 | 100
1 0,0 14 | 100
2 0,0 15 | 100
3 0,0 16 | 100
4 0,0 17 | 93,8
5 1,9 18 | 87,5
6 6,7 19 | 81,3
7 13,8 | 20 | 75,0
8 23,2 |21 | 72,0
9 34,7 | 22 | 69,0
10 | 48,2 | 23 | 67,0
11 | 63,6 | 24 | 66,0
12 | 80,9 | 25 | 65,0




Vétrna mapa CR - 2008

0

200
250
$00
$50

arn

50

a4.00

/s

“Lowm



Lysy vrch Jindrichovice pod Smrkem

Podmilesy  NovaVes Kliny - 2x2 MW Petrovice 5x500 kW - 2004 2x600 kW - 2003 Prehled Vétrnych e|ektréren
3x2500 KW - 2006 2x1500 kW -2004 2007 2000 kW - 2005 500 kW -2006 [ . g ,
| e ——_ s vykonem nad 100 kW

FiEa 2000kW-2007  duben 2008

Bosi Dar : Novy Hradek . ) ) Mravenecnik
315 kW - 2001 4x400 kW - 1995 Velka Kras§ 220, 315, 630 kW
225kW - 1995 1993-2006
4 * Veseli u Oder
| i 2x2000 KW
Ostruzna I 2006, 2007
planovana obnova 6x500 kW - 1994 \

P - -

Bozi Dar Neklid>*2 1X T8 7 7
2x330 kW- 2006 ? g

Hranicné Petrovice
2x850 kW - 2005

Miadogfov
50Q 2004

Potstat
2x100 kKW
2005

¥ *
F R

Novy Kostel
315 kW - 2004
3x500 kW - 2005

Loucna - . Hostyn
3x600 kW , . \\ Maetin 225 kW - 1993

2004 2000kW - 2008

Czech RE Agency ~ Kamen Anenska studanka [ ’L"‘* /‘\ - | a1 {
. Casch Renewabl Energy Agency 2000 kW  2x250, 4x1250 kw [ r —— g ' —— Protivanov | Protivanov Il Brodek u Konice
T 2007 2006, 2008 Brezany Pohledy ~ Drahany 100kW-2002 2x1500 kW  2x600 kW - 2007

Tk 575 750 09, Fax. 575 750 Pavlov 2x2000, 2x850 kW Zipotin 2x600kW  5x850KW - 2006  2x250kW  2000kW - 2006 2005

Tel: 575 750 090, Fax: 575 750 098

E-mail:info@czrea.org 2006 2006 2004 - 2006

www.czrea.org

Mapa rozmisté&ni VE na tzemi CR




Schéma vétrné elektrdarny
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rotor s rotorovou hlavici (3

listy — 80-100 m, 10-15 otaéek/min)
brzda rotoru

planetovd prevodovka

spojka

generdtor

servo-pohon natdceni strojovny (,,Gondola* —
kolmo k vétru)

brzda toény strojovny
loZisko toény strojovny
cidla rychlosti a sméru vétru

nékolikadilnd véz elektrarny (konicky tvar — 80-
120 m)

betonovy armovany zdklad elektrarny

elektrorozvadéce silnoproudého a fidiciho
obvodu

elektrickd pripojka
transformator(400- 690 V >>> 22-35kV)

Stozdr - Gondola - Rotor



Pravda vs. Mytus

Hlucnost
500 m od VE o vykonu 2 MW — 40 dB (Suméni nocni prirody)

Lveér a ptactvo

1 z 10000 mrtvych ptdko na 1 VE, ani na jinou zvéf nema vliv
Prijem rddia a TV

Pouze tehdy kdyzZ v tésné blizkosti antény vysilace

Stin rotujici vrtule

Pouze za slunec¢ného podasi, je-li slunce blizko nad obzorem

Turisticky ruch

Studie nezaznamenaly pokles turistu ba naopak



Jedind rovnice

N
10 467 500 = 3,5) ~ 2500 = X

2990714 - 2500=1 196 VE
1196 x2 =2 392 VE

Vétrny mlyn — obec Bukovany JM



aver

»,zelend" energie
zadné skodlivé emise
nepotrebuje vodu pro
Provoz

vyhodnost a ziskovost pro
majitele pozemku a obce

(ne)hlucnost

novy prvek v krajiné —
ekologicky pfistup
obyvatelstva

nova pracovni mista

drahd stavba
relativné vysokd cena
energie jimi vyrdbénd
rusi krajinny rdz
nestabilita vykonu v
zAQvislosti na vétru
mdlo vhodnych mist

nutnost velké poctu pro
velky vykon

(ne)hlucnost

konstrukéni vady — led



Bahrain .

Moc otadek
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Stba V v mvoFi» B | | Vétrna farma v Texasu v USA — 627



Zdroje informaci

Ivana Ryvolova - Ekonomické souvislosti vyuZivani vétrné energie
v CR
Libor Dusek — Konkurence — cesta k efektivni vyrobé& a spotiebé

elektrické energie. NAvrh Liberdrni institutu na deregulaci ceské
energetiky

Petr Holub — Vétrné elektrdrny, informaéni list Hnuti Duha

Viadimir Jurek — Vétrnd energetika v souvislostech, Chrastavské

listy 11\2004
Tomas Fertek — Vétrniky, Reflex 46\2004

WWW.CEeZ.CZ



