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Abstrakt

Cilem tohoto ¢lanku je vysvétlit, na jakém fyzikalnim principu funguji optické filmové
efekty a podrobné&ji popsat tii konkrétni: nucenou perspektivu, dolly zoom a zrcadlovou
metodu.

1 Uvod

Dnesni filmovi divaci si jiz zvykli na pravidelny pfiliv velkorozpoctovych filmu s
nejnovejSimi a nejdokonalejSimi triky za miliony dolar. Avsak i s minimem prostfedkt se da
docilit vérohodné vypadajicich efekti. Existuji rizné metody, uzivané i v drahych trikovych
snimcich, kterymi je mozZne elegantné docilit napiiklad poZadované kompozice zabéru. V
takovych piipadech jsou pouZivany tzv. optické efekty, kterymi se budeme v tomto ¢lanku
zabyvat.

Nejprve se podivdme na vlastni mechanismus trojrozmérného vidéni, poté podrobngéji
prozkoumame ti triky: nucenou perspektivu, ‘dolly zoom' a zrcadlovou metodu.

2 Mechanismus trojrozmérného vidéni

JelikoZz kamera i oko jsou optické systémy, funguji na stejném principu. Kratce si tedy
piipomenime, jak funguje oko. Paprsky piichazejici od pozorovaného objektu prochazi
spojnou ¢ockou, ktera vytvaii obraz objektu na sitnici. Na ni se nachazeji receptory, které
poslou signaly dale do mozku, ten je nasledné zpracuje. Co nejostiejsi obraz na sitnici
zaruéuje takzvana akomodace — piizpiisobeni oka vzdalenosti pozorovaného predmétu. Cocka
méni svij tvar, prizpasobuje svou ohniskovou vzdalenost vzdalenosti pozorovaného objektu
tak, aby se paprsky spojili pravé na sitnici (a tim padem byl obraz nejostiejsi). Pokud se
pozorovany piredmét nachazi daleko, oko je neakomodované. V takovém piipadé je Cocka
méné zakiivena, ohniskova vzdalenost bude delSi. Pokud ale bude oko pozorovat predmét
situovany blizko, bude se ¢ocka vyklenovat a ohniskova vzdalenost se bude zmensovat.

Obr. 1 Oko relaxované a akomodované



| za pomoci jednoho oka lze ziskat nékteré trojrozmérné informace — napiiklad diky
superpozici (piekryvani), akomodaci nebo podle zorného uhlu. Ze zkuSenosti vime, Ze
predméty piekryvajici jiné se nachazeji blize k ndm. Co se ty¢e akomodace, pro zménéni
tvaru ¢ocky dochazi k povolovani nebo naopak napinani svali v oku. Podle stupné napéti je
tedy mozek schopny piiblizn¢ uréit vzdalenost pifedmétu. Toto ma vSak své omezeni, od
vzdalenosti 5 metrii je oko tzv. relaxované - tedy zaostiené do dalky. Posledni zminénou
moznost zndme vSichni z geometrie: zname-li délku jedné strany a néktery ze dvou ostrych
uhli v pravouhlém trojuhelniku, délky zbylych dvou stran zjistime z Pythagorovy véty.
Mozek tedy ze znalosti velikosti pozorovaného piedmétu a zorného Uhlu s jistymi omezenimi
dokaze odhadnout vzdalenost tohoto predmétu (predpokladame-li, Ze osa pfedmétu je kolma k
ose oka).

Plnou percepci hloubky v3ak zajistuje binokularni vidéni. Uhel, pod kterym dopadaji paprsky
na ¢ocku, je u kazdého oka jiny. Diky tomu je mozek schopen si vykalkulovat hloubku
prostoru.

Jelikoz kamera je vlastn¢ jednim neakomodujicim okem, je obraz ji vytvofeny pouze
dvojrozmérny. Jedinym voditkem pro divakovu ptfedstavu o velikostech predméta, poptipade
vzdalenostech na scéné je zorny thel.

3 Nucena Perspektiva

Potfebujeme-li zvétsit (nebo zmensit) néjaky objekt (nejcastéji z finan¢nich diivodi zdanlive
zvétsujeme modely napiiklad aut nebo budov), jednoduse mu "vnutime perspektivu" — model
umistime blizko kamery, objekty nebo osoby stojici dale se vii¢i nému zmensi. Jelikoz kamera
nezaznamena hloubku obrazu, a tedy i vzdalenosti snimanych véci, jedinou informaci divaky
ziskanou bude zorny uhel. Pokud je tento pro model vétsi, dojde k relativnimu zvétSeni
modelu.

ObF.Z Nucend perspektiva - ob¥i trdlo nad Prahou

4 Dolly Zoom

Jde o0 kombinaci pohybu kamery (angl. dolly) a sou¢asného zoomu, kdy se zachovava velikost
objekti situovanych v popiedi scény. Kamera je zaostiena na pfedméty v prvnim planu.
Pokud by se jen pohybovala smérem od (ke) scén€, zaroven se vzdalenosti by se ménil i tihel
pozorovani celé scény. Soucasné dochdzi k zoomovani na zaostiené predméty — ohniskova



vzdalenost objektivu se méni, tim padem i zorny uhel. Tyto zmény lze nakombinovat
takovym zplisobem, aby se zachovala vnimana velikost pfedméti v prvnim planu (a tedy i
Sitka obrazu v tomto misté). Avsak relativni velikost nezaostieného pozadi se postupné méni S
vyvojem zorného uhlu zpusobeného zoomem. Dochazi k pokiiveni obrazu vyvolanému
zménou relativnich velikosti jeho ¢asti.
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Obr. 3 Dolly zoom

5 Zrcadlova Metoda

Pro spojeni realné scény s kresbou, modelem nebo zadni projekci byla diive hojné vyuzivana
zrcadlovd, neboli Schufftanova, metoda. Pfed scénou v thlu 45 viéi ose kamery bylo
nainstalovano povrchové stiibrné zrcadlo, ze kterého byla podle potieby odstranéna cast
reflexni vrstvy. Konkrétné, z finan¢nich a technickych divodi bylo vyhodné odstranit spodni
Cast vrstvy — pres sklo byla snimana scéna s herci. Protoze sklo neni perfektné propustny
material, ¢ast paprskll se na ném odrazi, byla samoziejmé dilezita prace se sveétlem: nasvicena
mohla byt pouze scéna za kamerou. Diky tomuto opatfeni nebyl na snimku odraz kamery
viditelny. Pfes postiibienou ¢ast byla do kamery odrdzena napiiklad malba, nebo zadni
projekce. Vysledkem byl uceleny realny obraz.

Variaci tohoto procesu bylo odstranéni vrchni Casti reflexni vrstvy. Scéna s herci byla
situovana tak, aby byla do kamery reflektovana pies zrcadlo. PouZitim zrcadla se samoziejmé
jevili byt v mnohem vé&tsi vzdalenosti nez se skute¢né nachazeli. Diky tomu mohla byt jejich
zdanliva velikost upravena, aby korespondovala se scénou za zrcadlem.
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Obr.4 Zrcadlova metoda (prvni zminény postup)



6 Zavér

Vyuziti optickych filmovych efektl umoziuje dvojrozmérny prostor snimku a zakladni
fyzikalni poznatky. Divak tedy bude vnimat vzdalenosti tak, jak tvirci chtéji.Nenaro¢nost
zminénych trikll jim zaruc€uje stalou oblibu filmovych tvirci.
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