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Projekt Cesta k vede

- Pro SS studenty
- 1. rok vyuka: matematika, fyzika, programovani
- 2. rok prace na zvoleném tématu

- Vystup prace poster, predstaveny na fyzikalni
konferenci



Jaderna magneticka rezonance

- Jedna se o déj kdy v protony v jadie atomu zacnou
pohlcovat elektromagneticke zareni

- K tomuto pohlceni dojde jen v podminkach pro
kazdy atom typickych.

- Témito podminkami se rozumi pusobeni dvou
elektromagnetickych poli, které jsou na sebe
kolmé.



Jaderna magneticka rezonance
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Jaderna magneticka rezonance

- Energie fotonu elektromagneticke viny piijate
protonem, C1 elektronem je

- Frekvence f této viny se nazyva se Larmorovou

- Pro proton (napf. jadro vodiku) je Larmorova
frekvence [tesla]
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Experimenty

* Vybuzeni jaderné magneticke rezonance u
nejruznéjsich latek

- Mc¢éreni g- faktoru

- Meéreni obsahu vodiku v ovoci



Merene vzorky

Krev, banan, jablko, kalibracni destilovana
voda, polystyren, glycerin, PTFE (tetlon)
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Rezonance

Rezonance PTFE

Rezonuje Fluor




Mereni g-faktoru

- Promé&fit plisobeni
magnetickeho pole(fit
funkci sigmoid)

- Hystereze

- Proméiit velikost
larmorovy frekvence
pro ruzn¢ hodnoty
proudu




Hystereze
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Museli jsme méfit jen napoprve, hodnoty
nenastavovat znovu




Vysledky

g faktor PTFE-fluor
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Magneticka indukce [mT]

Nameérena hodnota: 5,44
Tabulkova hodnota : 5,25



Vysledky

G faktor glycerin
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Magneticka indukce [ImT]

- Nameérena hodnota: 5,76
- Tabulkova hodnota: 5,59




Rezonance bananu a jablka
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Mereni obsahu vodiku v ovoci

Kdyz jsou spoleCné méfena vzdy jadra stejné¢ho prvku, ve
stejném magnetickém poli1 a pi1 stejne teplote, je plocha
kazdého signalu umérna pocCtu chemicky ekvivalentnich
jader v molekule. Muzeme tedy zjistit obsah urciteho
prvku ve vzorku, pokud zname obsah tohoto prvku vjiné
vzorku.

My jsme znal1 obsah vodiku ve vodé (vyplyva z molarnic
hmotnosti vody a vodiku)

Byli jsme tedy schopni zjistit obsah vodiku v jakekoli
latce, ktera se vejde do zkumavky



Obsah Vodiku v ovoci

Sample Area Quantity H [% ]

0017516 11.11%

Banana 0,048454

Apple 0,058327




Vyuziti

NaSe aparatura malo presna a ma malé rozliSeni
(dokaze zkoumat jen rezonanci celeho vlozen¢ho
vzorku)

Vyuziti v lekarstvi (jen rezonance vodiku)
— Skladani obrazu z proméfeni rezonance v malych castech
téla (pixely)
Dokazeme rozeznat 1 v jakém 1zotopu se
rezonujici jadra nachazeji (chemicke okoli odstini
pusobeni magnetického pole)



Shrnuti

+ Na projektu se mnou spolupracoval Tomas Preucil
a naSim Skolitelem byl Michal Petran, timto jim
dekugi

- Jadern¢ magneticke rezonance se da dosahnou 1 v
malém, 1 kdyzZ pro jeji praktické vyuziti jsou treba
ohromne¢ a velmi drahe pristroje

- Pokus pr1 kterém s1 na vlastni kuzi ozkousSite
kvantovou mechaniku
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