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Abstrakt

Cilem na$i prace bylo seznamit Vas s vlastnostmi Teslova transformatoru a jeho
zakladatelem. Dale jsme se také zaméfili na experimentalni pokus, kdy jsme se snazili
zjistit do jaké vzdalenosti 1ze detekovat elektromagnetické pole primarni civkou.

1 Uvod

Tesliiv transformator byl pivodné setrojen za jinym ucelem, nez jak ho zname dneska.
Pro n€koho je to efektivni véc, kterd vytvaii blesky, ¢i pii modulaci vydava zvuky. Pro dalsi je
to vynalez slouzici k védeckym uceliim, jelikoz pracuje s obrovskymi energiemi. Avsak tento
ptistroj funguje za pomoci velice jednoduchého obvodu, na ktery jsou kladené obrovské
naroky.

2 Télo prispévku

V prvé fadé zazné€lo velice znamé jméno chorvatského fyzika Nikola Tesly. Tento
vynalezce se zaslouZzil o objev stiidavého indukéniho motoru, stfidavého prenosu elekttiny,
také bezdratového pifenosu a tadu dalSich pro nas dodnes utajenych experimenti. Mezi
nejzndméejsi vyndlezy patii pravé ndmi zminovany Tesliv transformator, ktery pochazi z
konce 19.stoleti. ,,Co jsme se o tomto vynalezu mohli na pfednaSce dozveédét?" Predevsim je
znamy jako vysokofrekvenéni vzduchovy transformator generujici velmi vysoké napéti. Jeho
prace spoc¢iva v kmitani obvodu civky a kondenzatoru. Sklada se z n€kolika casti,jimiZ jsou
vysokonapétovy zdroj, dodavajici budici napéti. Jiskiist€é nam plni funkci spinace. Primarni
civka s malym poctem zaviti spolu s kondenzatorem C tvoii paralelni rezonan¢ni obvod,
ktery je naladén na stejny kmitocet jako sekundéarni civka. Sekundéarni civka s vysokym
poctem zavitll je umisténa v ose primarni civky. Aby dochazelo k maximalnimu pienosu
energie z primdrniho obvodu do sekundarniho, je tfeba primarni obvod naladit na tentyz
kmitocet. Protoze vSak mezizavitova kapacita primarniho vinuti je zanedbatelnd, je nutno
ptipojit k primaru vnéjs$i kondenzétor. Nezapomnéli jsme téz zminit,jaké je chovani pii méfeni
rezonancniho obvodu LC. Mazeme zde vidét Obr. 1 zdroj obdélnikovych priabehi a za Obr. 2
osciloskop.
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Obr. 1 Zdroj obdélnikového priibéhu Obr. 2 V)ﬁsn;p osciloskopu

3 Na jakém principu pracuje Tesliv transformator?

Vysokonapétovy transformdtor nabiji pfes vinuti primarni civky kondenzator C. Po
dosazeni urcitého napéti nam pieskoc¢i v jiskiisSti jiskra, kterd ptipoji nabity kondenzator
paraleln¢ k primarni civce. Rezonan¢ni obvod za¢ne kmitat a vykona urcity pocet tltumenych
kmit. Po dobu trvani téchto kmiti se v sekundarni civce indukuje stiidavé napéti. Vyboj v
jisktisti zanikne a kondenzator se odpoji od primarni civky teprve az po uUplném vybiti
kondenzatoru. A cely proces se nam znovu opakuje. Je tfeba zminit,Ze naindukované
vysokofrekvenéni napéti ma pon€kud odlisné vlastnosti nez stfidavé napéti. Uplatiiuje se zde
tzv. ,,skin efekt,, ,coz v piekladu znamen4, Ze sttidavy proud se sifi pouze povrchem vodice.
Pfi dotyku by tedy nemé¢l zasahnout vnitini organy, ale pii vétSim vykonu zplisobuje
popéleniny. Transformator poskozuje na vétsi vzdalenost elektroniku a vyboji se vytvaii velké
mnozstvi ozonu, které je prudce jedovaté.

4 Zajimavost

Tesla zamyslel vyuzit transformator pro dalkovy ptfenos energie. AvSak vzhledem néaslednym
obtizim se zpétnou preménou vysokofrekvencéni energie, slozitosti jejiho smérovani, nizké
ucinnosti prenosu a velkym ztratam vlivem vyzafovani atd. se tento pienos pramysloveé
nevyuziva. Dosti je vSak oblibené jeho vyuzivani ve formé specidlniho efektu - naptiklad na
n¢kterych koncertech. Tesliiv transformator vynika nejvice svymi efekty podobajici se bouice.
Transformatory Nikoly Tesly vytvotily vyboje délky skute¢ného blesku, dnes jsou vSak jeho
laboratofe zniceny a dokumenty utajovany. V Evropé¢ se s konstrukcemi Teslova
transformatoru zabyval jediny profesiondlni stavitel Josef Sochor, ktery byl ze Slovenska.
Zamgétoval se predevsim na typ Magnifier s vykony 10kW a vice.

5 Pokus

V pokusu jsme se snazili zméfit vzdalenost,do které lze detekovat elektromagnetické pole
pouzitim primdrni civky, na které bude plsobenim pole indukovat proud s napétim. Za
pomoci méficiho ptistroje jsme detekovali tyto veliCiny na co moZna nejdelsi vzdalenost.

6 Podékovani



Chtéli bychom podékovat panu Ing. Svobodovi za pomoc pii sestaveni pokusu k Teslové
transformatoru, za ochotu a trpélivost pti celkové piipraveé k nasi prednasce.
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