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Historie

rovnice pro popsani pohybu elektronu (Schrodinger, Bohr,
Klein)
myslenka vlastniho momentu hybnosti (spinu)

Paul Dirac — 4 vinové rovnice pro pohyb elektronu, 2

opacné vysledky

predpovéd antihmoty, teorie o vakuu ,Dirackovo more”

0 4 roky pozdegji experimentalne potvrzeno Carlem

Andersonem 1932

1933 Nobelova cena pro Diracka, nastinil zrcadlovy svet

z antihmoty %\

~p N



Historie-pokracovadni

1955 objev antiprotonu v Bevatronu
0 rok pozdegji objeven antineutron
1965 antideuteron (jadro tézkého vodiku), jadra antihelia a
antitritia

1995 CERN-LEAR antihelium (30 miliardtin sekundy)

1997 pripraven ve Fermilabu

,7Antiprotonovy zpomalovac” (Antiproton Declerator, AD v
CERNuU)

nedari se antinelium udrzet nebo zpomalit <
(experimenty ATRAP) R -



Paul Adrien Maurice Dirac (1902-1984)

SrrancCikmerican Inshilute ol Fhysics




Diracovo more

Vakuum je stav s ve kterém jsou naplneny vsechny
zaporné stavy a zadny kladny .

Tedy, elektron musi mit kladnou energii, nemuze ztracet
energii donekonecCna

Pokud by nastala situace ze budou obsazeny vsechny
zaporne stavy kromé jednoho. Vytvorila by se jakasi dira s
vlastnostmi jako ma elektron a s opacnym nabojem.



ANIHILACE

= setkani ¢astice s odpovidajici anticastici

t::np,
anti—t::np




Anihilace

> zanik obou castic

> uvolnéni energie (nosice poli)

> nejznameéjsi: elektron + pozitron =2 y-fotony

> vzajemné opacné smery (vyuziti v PET)

> Pri procesu anihilace se zachovava energie (=
hmotnost), hybnost, el. naboj,...

> E=mc?

> Cim vyssi energie, tim exotictejsi castice po
anihilaci vznikaji




Anticastice

Podobné jako k elektronum existuji antiCastice ke vSem
znamym casticim

Nektere castice jsou zaroven svymi anticasticemi
(fotony, gluony, piony)

Rozdily: antikvarky, elektricky naboj, baryonove cCislo
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Skutecne neutralni castice

= Castice, ktere jsou shodné se svymi
anticasticemi
neutralni piony

> zavedena podivnost (kaony)



Antihmota

Sklada se z pozitronu, '
antiprotonu a antineutronu

RozliSeni od hmoty
Anihilace, Rozdilny
vztah ke gravitaci,
opacny naboj jadra,
porudeni CP '
symetrie




Antimatter factory



POZITRONOVA EMISNI
TOMOGRAFTIE (PET)

radioizotop 18-FDG (18F-deoxyfluorglukoza)
.nadorové bunky maji velkou spotrebu glukdzy
.elektron + pozitron =2 y-fotony

fotony leti v opacnych smérech a jsou
zaznamenany detektory

.U has PET v nemocnici

Na Homolce v Praze




Zdroj Energie

> Pri anihilaci elektronu a pozitronu dojde
K uvolneni jejich klidove energie.
Jednalo by se o nejucinnejsi metodu
Zziskavani energie

> ta se ale uvolni ve forme tezko
vyuzitelneho zareni y

> pri setkani vznikaji 2 fotony o enerqii
priblizne 0,51 MeV

> uvolnuje se energie se stoprocentni
ucinnosti <
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Zaverem

> Antihmota je nejspise nastrojem
budoucnosti, na sve vyuziti stale jeste ceka.

> Je zajimave uvazovat, jak by to tu asi
vypadalo, kdyby se v raném stadiu vesmiru
néco odehralo jinak, vznikl by vubec vesmir,
nebo by to byl jeden nekonecny vybuch?

> Je mozne, ze kdesi daleko existuje nas
zrcadlovy svet za antihmoty?



