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Abstrakt
UZ po staletElovék zdvihal swij pohled vzliiru ke hwzdam ve snaze
se jim giblizit. Jednim z problému, kteréédci musi pekonat,
k dosazeni htzd je zajis¢ni dostat&ného pohonu pro raketoplany.
V naSi praci se snazime shrnout dosavadni vyslegigje v této
oblasti.

1 Uvod

Cloveék uz od peéatku své existence je dobyvatele
pokaritelem vSeho kolem sebe. Uz dlouha léta lids
sni o dobyti vesmiru, poznani vSech tajemstvi, éki
skryvd a vyuZiti dosaZzenych ¢domosti pro
uspokojeni lidskych pétéb. V sodasné dob vétSinu |
informaci, které mame o vesmiru, jsme dokdz ... -
ziskat pozorovanim ze zémale to bohuzel nesta |
Praw z toho divodu je poteba co nejtive vyreSit [Emmse

problém s pohonem raketoptana vyrazit vstic
novym znalostem. ¥&ime, Ze wdomostmi, které
ziskdme poznanim vesmiru, dokaZzemiesy i globalni problémy na Zemi.

2 Raketovy motory na chemické palivo

Princip raketového motoru poh#iiého chemickymi palivy sgéva ve spalovani htavého
paliva ve spalovaci konie® a produkovani plynnych zplodiny, které vychazejiskou.
Pouzivame hnedc¢hrolik druhu paliv, tuhd paliva, kapalna paliva abtigni. Tuha paliva se
pouzivaji u mensich spiSe pomocnych raketca$®ji pouzivanym tuhym palivem je praskovy
hlinik a okysléovadlo chloristan amonny, také se pouZziva nitregiica nitroceluléza. Kapalna
paliva jsou mnohem dinngjSi a vykonrjSi nez paliva tuha. Jejich spalovan je mnohem
sloziwjSi. U raket poh&mnych kapalnym palivem jsou &wnadrze (na palivo a okystivadlo).

Do spalovaci komory se musityto slozky pemistit pomocterpadla. B spalovani dochazi
ke zn&nému namahani trysky, coz klade vysoké b&zpstni naroky na vyrobu kvalitnich
trysek. Kapalna paliva vyuzivaji velké raketopladgko kapalné palivo se pouziva a kapalny
vodik kyslik jako okysBovadlo. Raketové motory na hybridni palivo zatinmguje pouze
teoreticky. Problém sgiva v tom, Ze hybridni palivo je t#eno z boru, uhliku pdfpac z nové
formy helia tzv. HE IV. Tyto prvky se wifyod® volné nevyskytuji. Volné radikaly za
normalnich podminek se rychle &lji do dvou- atomovych molekul. ligsto, Ze jsou tyto



prvky velmi energeticky bohaté, jejich vyroba jd-vai naklad na a vyuziti klade vysoké naroky
na konstrukci raketoplanu. Proto se v praxi hyfirfgobhon zatim nepouziva.
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Obr. 2: Chemické raketové motory, schémata

3 S€pny nuklearni pohon

NUCGLEAR REACTOR
Jaderné pohony iieme rozdit na
dva prototypy tepelné jaderné motory
impulsni jaderné motory. Spalovac
komoru u tepelnych jadernych motor
tvori jaderny reaktor, ve kterém j
umise&no jaderné palivo a zde probih
Stpna fettzova reakce. Do tohotc
jadra je vha#na pracovni latka, m,,m;{ i
vétSinou kapalny vodik, kterémt
jaderné pedava tepelnou energii.
Vodik zaltaty na vysokou teplotu pak Obr. 3: Tepelny nuklearni motor s pevnym jadrem
unikd tryskou ven. DalSim typem je
impulsni jaderny pohon. Je zaloZzen na zcela jingicipu nez tepelny jaderny pohon.
Typickym pikladem takového pohonu byl riapprojekt Orion. Zlod jsou vypouliny
miniaturni atomové bomby (o sile mensi nez 0,0dtkil) v intervalech 1 — 10s a ty ve
vzdalenosti 100 az 1000m za lodi exploduji. Tlakever z exploze se ,dp" do silného Stitu za
lodi a energie exploze je ztohoto Stittep systém tlumeni nafazpienesena na & Bylo
spaitano, ze pro 250 denni misi na Mars by byloigiod 2000 pufs tzn. 2000 malych
atomovych bomb. Tento koncept ovSefajm nema budoucnost (projekt Orion byl zruSen v r.
1965), vzhledem k mezinarodnim umluvdm a dohodatarékgisrne zakazuji skladovani
jakychkoliv jadernych zbrani ve vesmiru, i kdybylyrslouzit jen k pohonu lodi.




Vzdyt i normalni tepelny jaderny pohon je v tomto ohlelheela problematicky. Problematikou
jadernych pohonu je radioaktivita, ktera by mohieiozit posadku. Proto by se jaderné pohony
pouzili pouze u velkych raketoplanu, kde by byl@sténa dostat&né bezpénostni podminky.
Samozejme¢ jaderné pohony nejsou vSemohouci, a igme je vyuzivat vzdycky. Hodi se
piedevSim jako zdroj energie a pohorfinm ve vesmiru, ale nemaji dostatek okamzité afbly,
dostala raketoplan na @mou drahu. Ktomuto deli slouzi gedevsSim raketové motory na
chemicka paliva.

4 Fuzni termonuklearni pohon
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Termonuklearni fuze je procesi pterém se skuji atomova jadra a dochazi ke vznikiddich

jader. V sodasnosti nedokazeme termonukleérni fuzi efektiwyuzit. Zatim vice energie do
procesu dodame, nez & wbdrzime. Energeticka witnost termonuklearniho fuzniho pohonu je
hlavni gekazkou sice znamena jisté prodrazeni, ale v pardva cenou jaderného paliva pro
St&pné jaderné reaktory to jei@a vcelku L
levna zaleZitost. Zde vyvstava problém  PELETMIECOR—>-8 &)
s radioaktivnosti &hto chemickych latek. ... cJ
Termonuklearni fazi dosahujeme dvojinrarncie
zpasobem Prvnim Zsobem je pulzni P
pohonny systém, kde flazi dosahujeme ugencnome.

PELLET

pomoci silnych laserovych pils Do L NG Rt
reaktoru (spalovaci komory) jsou FELD
vystrelovany miniaturni kapsle obsahujici

snmes D-T (deuteria a tritia). Na kapsle jsou

zaosteny paprsky protilehlych vysoko-

energetickych lasér zpisobi  prudkou

kompresi a zatati kapsle. V té sefiiplizi .
atomy D a T tak blizko k sébZe se spolu <+ (MIRROR)

slowi, pritom vznikne helium a uvolni se
velké mnoZstvi energie a neutfonVznikla
plazma je pomoci silnych elektromagnetickych patémvana tryskou ven. DalSim dgobem
dosaZeni termonuklearni fuze je za pomoci silnyekt®magnetickych poli. Zde se D-T palivo
vstiikuje do trubice, kde se ionizuje a ¥k silnymi elektrickymi impulsy. Vznik4 plasma,
ktera je udrZzovana a stlavana silnymi elektromagnetickymi poli do Uzkéhomumenniho
svazku uprosed trubice. Timto zZpsobem plasma dosahuje teploty okolo 50 milidfy coz
stai k ,rozhareni” fizené termonuklearniute. Vznikajici vysoko-energetickd plasma pak
opousti reaktor skrze magnetickou trysku.

Obr. 4: Pulzni laserovy termonukl. pohon

5 Zavér

Prvni krok k dobyti vesmiru jsme uzdai. Ale je to kh na dlouhou tra Pokud je teorie, Ze se
vesmir neustale rozsie, pravdiva pak je zkoumani vesmiru a jeho dobivéekonénou
zalezitosti. \édcam, ktai zkoumaji a vyvijeji technoligii, kterd nAm dopdmpoznat kosmos,
pati naSe uznani. Myslime si, Ze kazdyglec, ktery chce rychle a relativpii malé namazé, se
stat objevitelem, by thzkoumat vesmir.



6 Podkovani

Dékujeme vSem blizkym, kienas podporovaliip zpracovani tohoto tématu. Dal&kdjeme ing.
Svobodovi za moznost se projevit.
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