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ZVUK

- zdrojem je chvejici se teleso

- ve vzduchu podeélné vineni (Castice kmitaji
ve smeru sireni viny)

- rychlost zvuku ve vzduchu ... v=cca 340m/s

- rozsah vnimani lidskeho ucha je od 20Hz
do 20kHz
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Sifeni vin v prostoru
- ohybani, lamani, skladani, odrazeni ...
- dochazi k interferenci
STOJATE VLNENI
- vetsinou pri odrazu

a) pevne — odrazi se s opacnou fazi
b) poddajné — odrazi se se stejnou fazi

11.12.2008 Chladniho obrazce



a) odraz od pevne prekazky

e —— — — .
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Stojaté vineni

- charakterizovano body se stale stejnou
vychylkou

- vznika véetsinou pri odrazu

kmitny — body s nejvetsi vychylkou
uzly — body s nulovou vychylkou
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Chladniho obrazce

Vznik: pisek na chvejici se desce vytvari
obrazce

- odraz od okraju — interference

- pisek odskakuje z kmiten a hromadi se v
uzlech

- zavisi na: tvaru
miste uchyceni
vysce tonu
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Chladniho obrazce
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Historie

Nemecky fyzik Ernst Chladni
(1756-1827)

- zkoumal symetricke obrazce na tenkych
kovovych Ctvercovych a kruhovych deskach

- ozivil pokusy R. Hooka, ktery pozoroval
obrazce na sklenenych deskach

- pokusy ovlivnily | Faradaye pri experimentech
s magnetickymi silocarami
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Vyuziti
vyroba hudebnich nastroju (napf. kytar, housli
atd.) - ukazuji vlastnosti desky
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Nas vlastni pokus

Pomucky:

e stojan s drzaky
 Krupice

* kovove desky

* SMycCec

* smetacek a lopatka

Potize:

* uchyceni desky do stojanu
e rozechvivani smyccem

* nevhodne desky
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Priprava na pokus
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Rozechvivani desky smyccem
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Ultrazvuk a infrazvuk

Ultrazvuk Infrazvuk

« V lékarstvi  Predevsim v armadeé

* Ve strojirenstvi . .
a) tajné vyvijené

zbrane za 2.sv. valky

b) ,bezpecne
akustickeé
zbrané”
dneska
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Ultrazvukove mereni pres stenu
nadrze
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MOZNOSTI UMISTENI CIDLA

[ SONOMETER ] [SDNI:HZCINTRDL]

Méreni:
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*Snimac méri Casové intervaly mezi
vyslanym a prijatym signalem

*Signal = kratké uz pulsy

*Pulsy -> stenou nadrze -> kapalinou
a odrazi se od jeji hladiny zpet —
prijem echa ve snimaci

s = v/t

Druhym parametrem ve vzorci je

teplota(pfi jeji zméné znacné
nepresnosti — nutny druhy snimac
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Vyhody:
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upevneni na vnejsi strane steny MERENI Ff‘fiﬁ‘f HLADINY V NADRZI
nadrze(potrubi) %ol

pena na hladiné kapaliny neovlivni
presnost mereni

Snadna instalace na jiz fungujici
zarizeni

Snadna instalace + zanedbatelné
naklady

ultrazvukovy princip do budoucna:
VyVvoj novych + vylepseni stavajicich
uz snimacu




3D/4D ultrazvuk

 Prechod z 2D do 3D pomoci specialniho softwaru B

« 3D/4D pozorovani plodu v realném Case

« Zachyceni pohybu organu

e v 16.tydnu -zachyceni 65% plodu postizenych
D.s.: pomoci biochemicke analyzy matcCiny krve

« v 11.-13.tydnu tehotenstvi zachyti 90% :
postiZzenych plodu: ultrazvukové vySetreni + odbér
krve

 Se 100% jistotou se zjisti D.s. odbérem
amniocentéza,nebo CVS, - pri téchto
pfipadech - 1% potratu plodu

e Medison Sonoace X8
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Akustické zbrané

« zeme: USA, Japonsko(?), uzity i Izraelem...

* Nepokoje v Thilisi(Gruzie) a ve valce
v lraku

 velmi silny akusticky impulz
-nekolikrat prevysuje prah bolesti

« vyuziti i pro ochranu objektu se
zvlastni dulezitosti

« Uginky zvukl o velmi nizké frekvenci,
ktere lidske ucho nezachyti: pocity
neklidu, uzkosti a bolesti hlavy.”

Obrazek je pouze ilustrativni
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