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Abstrakt
Cilem pispsvku je seznamit posluchte s historii a technickyieSenim kosmickych let
Diraz je kladen také na vlikgtizeni, kosmického #&éni a dalSich faktérnaclovéka.

1 Historicky uvod

Clovék méa uz odedavna pebu poznavat nepoznané, klast si otazky a hledaténa
odpowdi. Po prozkoumani sveho nejblizSiho okoli chcerédty co je dal a jestdal. Jiz
v minulosti byli lidé fascinovani pohledem na¢nd hwzdnou oblohu aigmysleli o tom, co
tam vidi. Tak nejprve vznikaly staré baje a myptwodu s¥ta, bozich atd.

Trvalo dost dlouho, nez byla objevena podstat&zného nebe“ a nez se potvrdilo, Ze
Zenx je kulové kosmickééteso. Jak vime, thtento objev dopady filozofické a cirkevni, ale
také praktické. Z&lo byt jasné, Zze zemsky povrch bude moci bytikelatorzy prozkouman,
a lidska pozornost se obratila ,nahoru“ — do kosmu.

Ve 20. stoleti dosfa véda a technika tak daleko, Ze umoznila rozvaj b vesmiru —
tedy kosmonautiky. Pro tak nd&rmu zalezitost, jakou jsou lety do kosmu, jsouielod
nejvysglejSi technologie. Proto neni divu, Zeidéoy moderni kosmonautiky jsou spjaty
s vyvojem vojenské techniky, ktera je vzdy takéiradpZasadni v tomto smmu byly remecke
rakety V2, vyvijené za 2. stové valky pro bombardovani néele. Uspsny vyvoj rakety
predstavoval obrovsky skok na poli raketovych tecbgibl

2 TechnickéresSeni

Podminkou kosmického letu je vymyslet teché@i¢kSeni a realizovat je. Tedy mit
dostatek vile, schopnych lidi, pez a také vysglou technologii. Pokud toto vSe mame,
muzeme se pustit do vyroby. Pro @Spy kosmicky let jefeba pipravit tti zakladnicasti -
nosny prostdek (raketu), startovacir@lici komplex (kosmodrom) a vilastni kosmicky objekt
(druzici).

Diavodem, pr¢ lettt do kosmu, neni pouze &avostci politicka rivalita. Vesmirné
prostedi nabizi mozZnosti, které na Zemi nenaleznemakéygakuum, stav beztize, globalni
pohled na Zemi, mozZnostipliZit se k lesaim Sluné&ni soustavy, nebo dokoncéigtat na
jejich povrchu... Je také odstegmrusivy vliv atmosféry¢ehoz se vyuzivaipastronomickych
pozorovanich.

Jedinym nosnym prdstlkem, ktery je schopen vynést u&ité zatizeni na @inou drahu,
je v sowasné dob raketa s chemickymi raketovymi motory. DneSni takse obvykle
skladaji z ®kolika stupt, pricemz v kazdém z nich jsou raketové motory, nadrZeatiso a
vnejSi plag s nosnou konstrukci. tezitou roli hraje také&idici systém, radiotechnika pro
vymenu informaci gidicim stediskem, systém odbbvani jednotlivych stuipi (s vybuSnymi
Srouby a malymi raketovymi motorky) nebeelta destrudni pyrotechnika pro fjpad



nedsgsného startu. Uziteym zatizenim byvaji obvykle¢decké pistroje a jind technicka
zaizeni.

Kosmodrom musi byt umést tak, aby startujici rakety prolétaly néidice obydlenym
Uzemim, musi zajistit dokonalodipravu pro hladky gibéh startu. Kosmodromproto na
Zemi neni mnoho, nejzna@j8i z nich jsou Cape Canaveral na Fl¢ridBajkonur v
Kazachstanu a Kourou ve Francouzské Guayan

Dilezité sowdésti kosmického z&eni jsou orientani a manévrovaci motorky, zajigici
potrebné zminy drahy a orientaci v prostoru. Nezbytny je i éystdodavky elektrické energie
sloZzeny ¥tSinou z akumulatér a slunénich ¢lanki. Dilezitd je i dobra termoregulace,
zajif’ujici stalou teplotu proifstroje a v pipact navratovychdles se nesmi opomenout ani
tepelna ochrana pro et atmosférou. Pilotované lety vyZzaduji régrsystém zabezpeni
Zivotnich podminek (Life Support System - LSS).fippd téchto zdizeni se ¥tSinou jedna
o kusovou vyrobu, jejich cena je proto velmi vysoka

3 Navigatni systémy

Navig&ni systémy slouzi ke stanoveni okamzité polohychlogti kosmickéhostesa.
Inercialni navigani prostedky vyuzivaji vlastnosti setrémiku (gyroskopu) zachovavat
polohu rot&ni osy nehyb& orientovanou v prostoru. Optické nawigéprostedky vyuZivaji
k navigaci zarrovani zvolenych hszd, nebo fotografické a laserové sledovani ze&Zem
Radiotechnické navigai prostedky vyuZzivaji principu radiolokace.

K mefeni rychlosti kosmickychétes se vyuziva tzvDopplerova jevuzména frekvence
signédlu v zavislosti na rychlostifiplizovani nebo vzdalovani). Nalése je umisin
negretrzit pracujici vysila, jehoz vysilaci frekvence je konstantni a znanoe jnejgesrji.
Na Zemi se potom #iii frekvence fijimaného signalu a rozdil frekvenci je &my radialni
rychlosti €lesa. Touto metodou se pdiia sledovat rychlost vzdalenych kosmickych sond
Pioneer a Voyager sgsnosti lepSi nez 10 mm za sekundu.

4 Telemetrické systémy

Telemetrické systémy slouzi Keposu narienych udaj z kosmickych dles na Zemi.
Telemetricky systém dostava z kazdétdla informace ve form elektrického signalu. Po
pocitatcovém zpracovani jsou n@bend data vysilana radiovym vysian ges anténu k
Zemi.

5 Stabilizatni systémy

Stabilizace rotaci vyuziva vlastnosti rotitigles zachovavat beze Zny osu rotace v
prostoru (bezpilotni druzice a sondy). Grasta stabilizace vyuzZiva toho, Zeldsa
protahlého tvaru se v gravitaim poli orientuji podélnou osou &ZiSti soustavy. Magneticka
stabilizace je zaloZzena na tom, Ze permanentni etagheduji orientaci magnetického pole
(nap. u Zeng). Aerodynamicka stabilizace se vyuziva zejméfiss@stupu atmosférou - Ize
vyuzit vznikajici aerodynamické sily.



6 Regulace teploty

Pasivni systémy vyuzZivaji kombinace konstnikh materidl (povrch tles je pokryt
pokovenou félii a vnini zdroje tepla jsou tepelnymi mosty spojeny s pbogm, aby se teplo
mohlo vyzdit). Pneumatické systémy chladi proudem vzduchudrélylické systémy chladi
proudem kapaliny (jsouwcinnéjSi nez vzduchové).

7 Kosmické z&eni

Hlavnimi slozkami kosmického igmi jsou jadra vodiku a helia. Jejich vysoka ryshlo
umoZiuje ionizovat atomy, coZ v biologické tkanitge naruSit biochemické pochody. To
maze vést az k nemoci z aehi.Cim vice sesastice zpomali, timagsi ionizaci vyvolava.
Dochéazi k poskozeni enzyimbikovin... (tinek z&eni se miZe projevit tvorbou zhoubnych
nadofi a poruchami tvorby krve; vliv ma i na potomstvo.

Nevhodny ochranny filtr iie zpisobit vznik mnozstvicastic sekundarniho ni
v materialu ochranného filtru neldastice jen zpomali, takZe biologickéspbeni jest zesili.

(Pozn.: Tok rychlych neutrérma v latce velkou pronikavost protoZze nenabitétnoay
nejsou ovlimovany elektrickym nabojem atomovych jadeii. $#dzkach neutofns jadry sice
muze dojit k pohlceni neutronu, aléepazna ¥tSina srazek je pruznych. Pro odsétin je
obecr vhodné pouzit material, jehoz atomova jadra majiotmost blizkou hmotnosti
neutronu (voda, parafin, beton). Tim se neutromydib)

8 Tize a fFetizeni

V kosmické lodi bychom mohli vytvib umélou tizi rotaci kosmické lodi okolo vhodné
osy. Tim by v lodi vznikla setr¢aa odstedivé sila, ktera ktera by mohla hrét roli tihoilg s
na Zemi. Takova sila by sfifovala od osy rotace ven z kosmické lodi.

Vliv priliSnéhopretiZzeni vyvolava pocity 2¢Seni &lesné hmotnosti, svalové stahyegun
organi, poruchy krevniho athu, poruchy vidni (zavisi i na rychlosti zrychlovani):

-zUZeni zorného pole (pouzebma centralniasti sitnice)
-,Sedé wdi“
<erné viéni“ — ztrata zraku, ale pln&gdomi

Hi urychleni 5-6 g spogba kysliku stoupne na dvojnasobek, zejméridi katizeni sval
udrZujicich polohu. Poloha astronauta proto mugaggvat minimalni zatizeni svakvuli
mensSi spdtebd kysliku (a menSi unay. Pozitivnim faktem je, Ze lidsky mozek je uloZzen
v kapalire (mozkomiSnim moku), coz zvySuje jeho odolnagt vnéjSim vlivam (narazm).

Nekterd kosmicka desa (unglé druzice) se uvagi do rota&niho pohybu, aby byla

v s

nevolnost (kuli podrazdéni kanalki ve vnitnim uchu), praskani kapilar, poruchy CNS...

NejsilrgjSim zdrojem hluku a vibraci je proud piynytékajici nadzvukovou rychlosti ze
spalovaci komory. Mimo atmosféru se¢t8uji vibrace a hluk, které s¢gmaseji konstrukci
rakety, protoZze kmity 8h nejsou tlumeny odporem vzduchu.



9 Urychleni kosmické sondy

Kosmick& sonda vysilana do vzd#&igho vesmiru byva uvedena na takovou drahu, aby
byla urychlena prletem okolo gjaké planety. Vzhledem k nerotujici sléné soustay se
planeta pohybuje rychlosti, kterou musim&igt k rychlosti kosmické sondy.iiPspravné
konstelaci snra téchto rychlosti se sonda vzdaluje od planety rychiegz iletéla. Teprve
potom ma rychlost dostateou pro dalsi let. K urychleni dojde na ukor kiok# energie
planety, vliv sondy na pohyb planety je vSak dilglérhmotnosti sondy zanedbatelny.

10 Zawer

Rozvoj kosmonautiky odrazi vyvoj nasi techyiwyspilé civilizace. Spojuje se vwm
mnoho od¥tvi védy a techniky, v dnesni délstale nabira na vyznamu i nutnost mezinarodni
kosmickeé lety, proto se zajem o tuto problematikpoglednich letech zmensSil. Doufejme, Ze
v budoucnu bude vesmirny vyzkumébpice podporovan.
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