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Abstrakt

Cilem je osvétlit principy grafickych filtrii (jako ptiklad jsme zvolili filtr edge detection) a
dat obecny navod k vytvofeni novych GF. S timto spojeno je i vysvétleni funkce LCD a
CRT displayt a RGB skladani barev.

1 Uvod

V soucasné dobé disponuje vétSina domacnosti digitdlnim fotoaparatem. VSichni jsme si
zvykli fotografie tfidit, nyni se postupné uc¢ime fotografie pomoci pocitacovych programii
upravovat a zlepsovat tak jejich kvalitu. Tyto programy vyuzivaji metod grafickych filtrt.
Diive se mnohdy hor$ich vysledkli dosahovalo bez pouziti pocitacli jen za pomoci optickych
metod. Mélokdo z nas vi, co vSe se za tim skryva.

S metodami michéni barev, které se vyuzivaji u GF souvisi 1 jejich zobrazovani na
monitorech, proto je obsahem druhé ¢asti praveé princip funkce LCD a CRT displayu.

2 Skladani barev

Pro naSe ucely stru¢né. Kazda pro nas viditelna barva se da nakombinovat z odstinti Cerveng,
zelené a modré ( = model RGB). Podle intenzity jednotlivych slozek vznikaji barevné odstiny.
Pokud jsou tyto intenzity shodné, vznikd barva bez ,,nddechu® tj. odstin Sedi.

3 Obrazek

Obrazek si lze predstavit, jako miizku barevnych bodt, takovouto mfiz budeme déle nazyvat
matici obrazku. Kazda z bunék matice bude obsahovat informaci o barveé. Tzn. informaci o
intenzité ¢ervené zelené a modré.

4 Filtr

Obecné¢ bitmapové filtry funguji tak, Ze se postupné (po x a y soufadnici) prochazeji vSechny
body matice obrazku a na tyto body se aplilkuje vzorec filtru. Tento vzorec pak vystupnimu
obazku na soufadnicich x a y z ptivodniho obrazku pfifazuje novou barvu.
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5 Ukazka filtru

Edge detection neboli hranova detekce zviditeliije ostré barevné prechody. Vezmeme-li tedy
dva sousedni body a odecteme-li samostatné jejich barevné slozky RGB, dostaneme rozdil
téchto dvou barev ten pak jednoduse zobrazime na vyfiltrovany obrazek.

Ptiklad je uveden v programovacim jazyce Visual Basic.

Sub detekceHran (puvodniObrazek, novyObrazek, X0, YO0, Xn, Yn)
Dim vl As Long
Dim v2 As Long
Dim v3 As Long

Dim x, vy

For vy = YO To Yn - 1
For x = X0 To Xn - 1
' prochazi se vsSechny body matice

vl = puvodniObrazek.Point (x, V)

' bod z puvodniho obrézku

v2 = puvodniObrazek.Point(x + 1, vy)

' bod z puvodniho obrazku Soupnuty o 1 px vlevo

' Funkce R() G() B() vraci sytost cCervené, zelené a modré
''vl, v2, v3 jsou vektory barev

v3 = RGB(Abs (R(vl) - R(v2)), Abs(G(vl) - G(v2)), Abs(B(vl) - B(v2)))
' zde je aplikovany vzorec filtru
' zde se vzorec vkladd do matice vystupniho obrazku
novyObrazek.PSet (x, y), Vv3
Next
Next
End Sub

I =

Obr. 1 Ukazka programu s hranovou detekci

6 Vakuova obrazovka
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Princip je dobie znamy. Televizni obraz se vytvari na luminiscen¢nim stinitku dopadem



rychle leticich elektront. Stinitko je pokryto drobounkymi trojicemi luminofori (pixely),
celkem je jich na televizni obrazovce pies 600 000, na monitoru jest¢ mnohem vic!
Obrazovka ma v zadni ¢asti tfi rozzhavené katody, ze kterych vylétaji elektrony, jsou
urychlovany vysokym napétim a vychylovacimi civkami "nasmérovany" na pozadované
misto stinitka. Obraz se na stinitku vytvari postupné po jednotlivych fadcich, za jednu
sekundu se na stinitku vystiida 25 snimkt. Dopadem elektronti vyzaiuje kazdy z trojice
luminofori ¢ervené, modré nebo zelené svétlo a v nasem oku vznikne vysledny barevny vjem.

7 LCD

Zkratka LCD pochazi z anglickych slov "Liquid Crystal Display", ktera cesky znamenaji
"displej z kapalnych krystali". Takovéto displeje jsou na kalkulackach, mobilnich telefonech
a digitalnich fotoaparatech, z kapalnych krystalii jsou ploché displeje pocitacti a obrazovky
televizora.

Kapalné krystaly jsou latky, u kterych neni zfetelna hranice mezi jejich pevnym a
kapalnym skupenstvim. Za uréitych okolnosti mohou mit dokonce soucasné nékteré vlastnosti
obou skupenstvi. Pfi¢ina téchto zvlastnosti spociva v jejich molekulové struktuie. Molekuly
kapalnych krystalt maji zvlastni tyCinkovy tvar a vyznacuji se tim, Ze stfedy tycinek jsou sice
v prostoru usporadany nepravidelné, ale osy tyc€inek jsou témeét rovnobézné. Tim se podobaji
jak kapalindm (neuspotadanost), tak i krystaliim (uspotradanost).

V displejich a plochych obrazovkach se vyuziva toho, ze kapalné krystaly vlozené do
slabého elektrického pole staci rovinu polarizace prochdzejiciho svétla. Staci k tomu jen
nepatrnd energie, a proto jsou displeje s kapalnymi krystaly velmi vhodné 1 pro pfiistroje
napdajené z baterii.

Plocha televizni obrazovka je tvoiena nékolika vrstvami:

® Zdroj svétla - miniaturni svitivé diody LED nebo vybojky vyzafuji bilé

nepolarizované svétlo a displej podsvécuji.

® Prvni polarizaéni filtr - svétlo vyzafované zdrojem polarizuje ve svislé roving.

o Kapalné krystaly - priichodem polarizovaného svétla touto vrstvou se polarizacni

rovina svétla sto¢i o 90°.

® FElektrody - dv¢ sklenéné vrstvy z jedné a z druhé strany kapalného krystalu. Na jedné

jsou vytvotené vodivé vodorovné fady a na druhé vodivé svislé sloupce. Kazdému
bodu displeje ptislusi prisecik nekteré fady a sloupce.

® Druhy polarizaéni filtr - propusti jen svétlo polarizované ve vodorovné roving.

® Barevny filtr - Cerveny, zeleny nebo modry.

® Kryci félie nebo sklo - chrani povrch displeje pied poskozenim.

Neni-li k elektroddm pfipojené zadné napéti, prochazi svétlo ze zdroje prvnim filtrem a je
jim polarizovano ve svislé rovin€é. Pak prochazi vrstvou kapalného krystalu, ktery staci
polariza¢ni rovinu o 90°, tedy vodorovné¢. Druhy polariza¢ni filtr toto svétlo propusti a disple;j
nebo obrazovka zafi bilym svétlem. Jestlize se k n€kterému sloupci a fad€ pfipoji napéti,
vznikne na jejich pruseciku elektrické pole a v tom misté kapalny krystal polariza¢ni rovinu
nestoci. Svétlo tedy ziistane polarizovano svisle a druhym filtrem neprojde. Odpovidajici bod
na displeji zlistane tmavy.



Vhodnym tvarem a uspofaddnim elektrod je mozné zobrazit na "jednobarevném" displeji
libovolné skupiny tmavych bodi nebo ploch (napf. pismena, ¢islice, symboly). Tvar elektrod
zietelné uvidite napf. na displeji kalkulacky, jestlize se na néj podivate lupou pod vhodnym
uhlem.
je tvofen trojici miniaturnich sviticich bodu, pfed kterymi jsou tii barevné filtry - Cerveny,
zeleny a modry. Vysledny barevny obraz vznikne az v nasem oku. Strukturu barevného
displeje opét prozradi dostatecné silna lupa. LCD displej nepouziva Zadné vychylovaci civky,
které maji u vakuové obrazovky zna¢né rozméry. Zobrazeni bodi zde fidi piimo elektronické
obvody televizoru, a proto ma obrazovka jen nepatrnou tloustku.

8 Zavér

Po piecteni tohoto by mél mit ¢tenaf navod, jak se zakladni znalosti programovani vytvofit
vlastni graficky filtr. Dale se seznamil s principem CRT a LCD monitoru.
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