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Abstrakt

Prace se zabyva programem Mathematica, jednim ze zastupcu tfidy programi
souhrnné nazyvanych jako ,,Computer algebra systems“ neboli CAS. Jsou zde pied-
staveny nékteré zakladni moznosti vyuziti tohoto programu a zminéna tskali s tim
souvisejici.

1 Uvod

Rychly rozvoj jednotlivych smeéri lidského badani je témeér pokazdé provazen prudce ros-
toucimi naroky na rychlost a presnost matematickych vypocta tykajicich se dané proble-
matiky. S postupem c¢asu pak komplexnost matematickych vypocti dosdhne urcité arovné,
kterou jiz lidsky mozek neni schopen Gc¢inné zvladnout. V takovém okamziku prichazeji
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vsak podminéno znalosti prace s témito programy.

2 Strucné srovnani s jinymi systémy

Kromé programu Mathematica patii mezi dalsi Siroce rozsitené CAS také programy Maple
nebo Matlab. Mezi Mathematicou a Matlabem je pomérné velky rozdil. Zatimco Matlab je
uréen predevsim pro numerické vypocty' a sklada se z vétsiho podétu volitelné dokoupitel-
nych balikt funkci, takzvanych ,,/ Toolbox“, programy Mathematica a Maple jsou urceny
zejména pro symbolické vypocty. Mathematica a Maple jsou si svymi moznostmi a ur-
¢enim velmi podobné, avsak v nékterych pripadech se podstatné lisi syntaxi zadavanych
prikladi a tyto odlisSnosti mohou vést ke zbytecnym chybam v programu.

3 Zakladni prikazy v Mathematice

vvvvvv

k{m prostfedim? programu Mathematica. Po spusténi programu zaddvame do takzvaného
poznamkového bloku (,notebook®) pfikazy, které chceme provést.

1Symbolické vipoéty jsou mozné, avsak po zakoupeni piislugné sady funkci.

2Kromé grafického prosttedi lze Mathematicu spustit také v piikazovém Fadku, avSak prace v tomto
prostiedi se ¥idi odliSnymi pravidly a pro bézného uzivatele je méné pohodlna. Lze ji vyuzit napiiklad
pii vzdaleném pripojeni nebo v systémech bez grafického rozhrani.



3.1 Nejcastéjsi chyby

Dtlezité je zde upozornit na velky rozdil programu Mathematica od vSech podobnych
programit: klavesa ,ENTER" slouzi pouze k prechodu na novy radek. Pro vyhodnoceni
prikazi slouzi kombinace klaves ,,SHIFT + ENTER*.

Druhym castym tskalim je zadavani funkci: argumenty funkci se zapisuji do hranatych
zavorek. VSechny funkce zacinaji velkymi pismeny, neobsahuji mezery a kromé nejbéz-
néjsich (jako napiiklad sinus) nejsou zkratkami, ale plnym nazvem funkce. Nejbéznéjsi
operace jako s¢itani, od¢itani, nésobeni a déleni uz zadédvame béZnym zptsobem (pfi-
klad séitani je na obrazku 1), konec pfikazu nevyznacujeme zadnym specidlnim znakem
(stfednikem nebo podobnym). Nésobeni dvou operandii neni nutné zapisovat specidlnim
znakem, staci napsat operandy za sebou.

I=TF
npl= 3+ 9 j =

out[l]= & 3

Obrazek 1: Priklad klasického séitani

3.2 Prace s proménnymi

Mizeme pracovat s libovolné velkymi celymi ¢isly (obrazek 2), racionalnimi ¢isly ve tvaru
zlomku nebo s realnymi ¢isly s libovolnou pfesnosti. Mathematica rozeznava nékolik za-
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Obrazek 2: Prace s libovolné velkymi celymi ¢isly

kladnich operandt (napfiklad Integer, Real, String, Symbol). Jejich rozmezi a presnost se
miize lisit v zavislosti na pouzitém hardwaru pocitace. Hodnoty operandtit mtizeme zada-
vat pifimo z klavesnice nebo pfifadit do proménnych. Pfifazeni provedeme jednoduchym
rovnitkem, porovnani dvojitym. Pfi operaci dvou operandii rizného typu je potieba dat
pozor na typ vysledného operandu. Pokud napiiklad s¢itame raciondlni ¢islo a nékde ve
vzorci pouzijeme desetinnou tecku (realné ¢islo), vysledek bude automaticky typu Real
a ztratime presnost tvaru racionalniho ¢isla. Obdobné pokud naptiklad s¢itame ¢islo s li-
bovolnym (pevnym) poétem desetinnych mist a ¢islo typu Real, vysledek bude typu Real
a ztratime presnost. Situaci muzeme vytesit zadanim pozadované presnosti pfimo ve vy-
poctu, jak ukazuje obrazek 3.
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Obrézek 3: Prifazeni hodnoty do proménné, mozné ztrata presnosti pfi pouziti operandt
ruzného typu a zptisob feseni tohoto jevu

3.3 Ciselna hodnota vyrazi

Mathematica zobrazuje vysledky v nejpresnéjsim mozném tvaru. Proto napiiklad vy-
sledkem souctu % + % nebude 0,6 ale % Obdobné se nevyhodnocuji goniometrické funkce,
logaritmy a podobné. Pokud chceme zobrazit ¢iselnou hodnotu vysledku, musime na konci
fadku zadat ,,//N“. Situaci ukazuje obrazek 4.
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Obréazek 4: Ciselné vyhodnocovani vyrazi

3.4 Vyuziti grafického prostredi a nékteré zakladni funkce

Velkou vyhodou grafického prostiedi v Mathematice je, Ze nékteré nejcastéji pouzivané
funkce nemusime zadavat z klavesnice, ale mtizeme je do vyrazt ,naklikat“ pomoci pti-
pravenych Sablon, jak je ukazano na obrazku 5.

Velmi uzite¢nou funkci pro feseni nékterych algebraickych a transcendentnich rovnic
je funkce Solve. V pfipadé Ze neni mozné nalézt nebo neni zapotiebi vysledek v presném
tvaru, mizeme pouzit numerickou variantu NSolve, viz obrazek 6. Pro feseni diferencial-
nich rovnic slouzi funkce DSolve, pripadné NDSolve.
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Obrazek 5: Vkladani funkci a znakl , klikanim*

nfE2]= Solve[x 2 +2%-7:=:0, X] il
owpze [fxs-1-2+42], [xo-lr242 ] b
6= Solve[x 4 +3%x 3+ 2% - T==0, x] il
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n[E7]= HSolve[x 4 + 3% 3+ 2% -7 == 0, %] il
OutE7]= {4% — -3.36133}, {x »—-0.350649 - 1. 35529 1},
(%= -0.350649 + 1. 35529 1}, {x = 1.062631} |

Obrazek 6: Funkce Solve a NSolve

4 Shrnuti

V tomto ¢lanku jsou popsany pouze nékteré zakladni informace nutné pro praci s progra-
mem Mathematica. Popis dalsich zajimavych moznosti tohoto programu jako napiiklad
grafické zobrazovani vysledktt nebo podrobnéjsi popis jednotlivych funkci znacné presa-
huje rozsah tohoto ¢lanku. Tyto informace je mozno dohledat napiiklad v [1].

Podékovani

Na zavér bych chtél podékovat vedeni fyzikdlniho seminaie za poskytnuté konzultace
a rady k pripravé tohoto prispévku.
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