Jadrové elektrarne dopomohli k rychle; elektrifikacii
vacsiny priestoru obyvaného I'ud'mi.Ich rozmach nastal
hlavne v obdobi po 2.svetove] vojne.Doposial st velmi

efektyvnym prostriedkom na vyrobu elektricke;
energie,pricom minimalne znecistuja zivotné prostredie vo

svojom okoli.Po havari v Cernobile v roku 1986 ziskali e Rl T e
odporcovia jadrovych elektrarni padny argument.Mame sa NN VS i
naozaj obavat’ ich rizik? =~ ¢ . = o0 -
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Bezpecnost prevadzky JE

Jadrova bezpec¢nost’ jadrove;j elektrarne je pod-
mienena bezchybnou a trvalo spol'ahlivou funk- . | BB
ciou vietkych zariadeni a systémov jadrovej elek- AN 1] [ R —
trarne. Patria sem zariadenia a systémy, ktoré Lol |
zabranuju vzniku havarie alebo odstranuju A AR 1L A sspoc g
dosledky porich, zadrzuja radioaktivne latky v it PR B _
urc¢enych priestoroch a zamedzuji ich rozptylenny feevme . ({1 (] 11 T ,_f-l-nnwmr ot w0zl
do okolia v pripade ich uvol'nenia. Sti¢asna ——— o
uroveii bezpecnosti jadrovych reaktorov zarucuye, '
ze vSetky jeho systémy su schopné samostatne
zvladnut’ poruchy bez ohrozenia obyvatel'stva a
okolitého Zivotného prostredia.
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BEZPECNOSTNE BARIERY i

Zakladny princip bezpec¢nosti jadrovych elektrarni
je zalozeny na niekol'’konasobnom oddeleni P s wncter osing
jadrovych materialov od okolitého Zivotného pros-
tredia systémom bariér. Ciel'om bezpecnostnych cazzdargl )12
bariér je zamedzit’ iniku radioaktivnych latok do Chlig: ;i s
okolia a ochrana pred 1onizujlicim Ziarenim za

kazdého prevadzkového stavu, teda aj v pripade

poruchy.

Aktivne bezpecnostné systémy
K svojej ¢innosti potrebuju zdroj elektrickej energie v, et s
a patri sem vysokotlakovy a nizkotlakovy havarijny [kpﬂlm ________ Fr_k_u_' Ll
systém chladema aktivnej zény a sprchovy systém.
Vysokotlakovy a nizkotlakovy havaryny systém
slizia na udrzanie tlaku chladiva v primarnom
okruhu a tym na zabezpecenie odvodu tepla z ak-
tivne] zony reaktora v mimoriadnych prevadz-
kovych stavoch. Pozostavaji z nadrzi s roztokom
kyseliny boritej a Cerpadiel, ktoré zabezpecuju 100 _ I
privod roztoku do primarneho okruhu pr1 poruche T sl M i el o
privodu chladiacej vody do reaktora. Zvysenim kon- : ’
centracie boru v primarnom chladive sa zaroven
prerusi Stiepna reakcia, pretoze bor pohlcuje volné
neutrony, ktoré sposobuju Stiepenie. Pokial by
cerpadla vysokotlakového systému nestacili vodu do
primarneho okruhu doplinovat’, spustia sa 1 nizkotla-
kové Cerpadla, ktoré nepretrzite dodavaju chladivo

Prvu bariéru tvori pevna keramicka forma
jadrového paliva - palivové tablety, ktora je
schopna viazat’ produkty Stiepenia.
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Sprchovy systém (S5) a
barbotaine ilaby v previdzke

/ vypnutie S8

rapnutie 55

Druhu bariéru tvori hermeticky uzatvorena
kovova tenkostenna riarka, ktora tvori obalku
jadrového paliva.

Tretiu bariéru vytvara hermeticky uzatvoreny tla-
kovy systém primarneho okruhu, do ktorého patri
1 tlakova nadoba reaktora, zabranujuci tiniku
chladiaceho média s radioaktivnymu latkami do
okolia pr1 vSetkych predpokladanych teplotach a
tlaku.

0s 1n. s '15 min Cas [s, m.;n]
V pripade menej zavazne] poruchy, ktora nezvysi
tlak v kontajmente nad 160 kPa spitné klapky
DN 250 zostant odblokované a pr1 posobeni spr-
chového systému sa tlak p2 vyrovnava s tlakom
pl cez tieto klapky. V tomto pripade neddjde k
vyronu roztoku kyseliny boritej zo zl'abowv.

Stvrtou bariérou je hermeticka zéna alebo obélka -
kontejnment, zadrziavajica radioaktivne latky,
ktoré uniknu cez pripadné porusenie prvej alebo do primérneho okruhu. Po vy&erpani nadri

druhej bariéry. Okolo tlakove) nadoby reaktora je nasavajii vodu cez tepelny vymennik z podlahy her-
teda este ocel'ovo-betonovy plast’ chraniaci metickych boxov.

cloveka pred priamym radioaktivnym ziarenim.
Spolahlivost’ kazdej z tychto bariér je vel'mi
vysoka a pravdepodobnost’ sticasného porusSenia
vSetkych troch bariér a tinik radioaktivneho ma-
terialu do okolia je vel'mi1 nizka.

Pr1 zvyseni tlaku v priestoroch kontejnmentu napr. v
pripade porusenia primarneho okruhu, je uvedeny
do ¢innosti sprchovy systém, ktory znizuje tlak v
hermetickych boxoch sprchovanim priestorov a kon-
denzaciou parovzdusne] zmesi.

Pasivne bezpecnostné systémy
K svojej ¢innosti nepotrebuji vonkajsi zdroj ener-

BEZPECNOSTNE SYSTEMY

gie. Tvoria ich hydroakumulatory a barbotazny
Jednotlivé bezpecnostné bariéry v jadrove;j elek- systém. Ak sa Emil tlak _chladwa v reaktore pod _
trarni doplita rozsiahly bezpeénostny systém. hodnqm, na akej je udrziavany tlak roztoku kyseliny
Hlavnou tlohou bezpeénostnych systémov je borite] v hydroakumulatoroch, za¢ne sa roztok z hy-
odstavit’ reaktor - zastavit’ retazovi Stiepnu reak- droakumulétorov pretlacat’ do reaktora, zaplavi ak-

ciu, zabezpeéit odvod zvyskového tepla z aktivnej ~ tivau Ef?ﬂ“ reaktora a tak zabezpe¢i odvod tepla z
zony reaktora, zabezpecit’ neporusenie primarneho aktivnej zony.
okruhu a znizit’ tlak v hermetickych priestoroch za

titelom ochrany jednotlivych bezpeénostnych Barbotazny systém je stibor dvanastich pnschm_:li

bari€ér a to za kazdeho prevadzkového stavu, aj v PI‘EWCE{ zl'abov naplnenych mz‘Fnkm_n kyseliny

pripade maximalnej projektovej nehody t. j. prask- b“‘fltEJ um_le*_f.tnenych v barbotaznej vezi. Roztok ky-
tia hlavného priméarneho potrubia. seliny boéritej tvori vodny uzaver s relativne vel'kym

| y - y e
zpecnostné systémy delime na aktivne a pa- EE“(D_"Y“J prietokovym PUEIcZOnLaL 8 malym hy- -
e draulickym odporom. Dolny priestor vodného

uzaveru je spojeny s boxom parnych generatorov, . : | B e
horny priestor vodného uzaveru cez spétné armatiry i y {1 L
so Styrmu zachytnymi plynojemami. V pripade ha-
varyjného rezimu s unikom chladiva z primarneho
okruhu v hermetickych priestoroch prechadza paro-
plynova zmes vodnym uzaverom, v ktorom sa och-
ladi a skondenzuje parna faza. Nekondenzujuci
vzduch a radioaktivne plyny prechadzaju cez bloky
spatnych klapiek do plynojemov, kde zostanu loka-
lizované. Nasledne su prostrednictvom vzduch-
otechnickych systémov precistené.
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