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5000 km dlouhy transatlanticky tunel, celd mésta v jedné budové, 'nedavno' jesté

stavby povazované za sci-fi, dnes navrzené projekty, uz jen penize, Sté€sti a chut’ do
prace...

Tokio Sky City 1000

S rastem modernich velkomést se zaCaly objevovat celkem zavazné problémy.
Dva hlavni jsou - pomald doprava a zneciSténi ovzdusi. Nikdo nemé zajem travit hodiny
v zacpé €1 nekonecné vyseddvat v metru a pfitom dychat nadmérné mnozstvi zplodin hofeni
spalovacich motort. Jednim z feSeni je mit vSechno u ,,nosu® a tudiz neni potieba nikam
jezdit. Do Skoly ¢i prace, na nakup, za sportem nebo do kina pouhym vytahem ¢i n€kolik set
metrd mistnim okruhovym maglevem. To je feSeni, s kterym pfisli japonsti inzenyfi. OvSem
navrzeny projekt je jedna véc, realizace véc druhd. Vyplati se viibec miliardové investice? Je
¢lovek viibec schopen postavit budovu kde bude bydlet az 35 000 lidi a pracovat 100 000 lidi?
Bude to bezpecné? Odpovédi na tyto otazky se snazi najit tisice pracujicich lidi.

Nové materialy a struktury

Jelikoz navrh mésta dosahuje gigantickych rozmérit a hmotnosti, védci museli zacit
pfemyslet o specialnich materidlech, které by byly schopny vydrzet tak velké zatiZzeni a pnuti
a také, aby byly ekonomicky unosné. Jednim ztakovych materidld je specidlni beton
s krystalickou strukturou, kterd je mnohem pevnéjsi. DalSim jsou takzvané fullereny, ze
kterych se vyrabi nanotrubky, které jsou leh¢i nez ocel a s jistymi pfimésemi 100krat az
1000krat pevnéjsi. Také struktury z téchto materidli museji byt navrzeny tak, aby odolavaly
extrémnimu zatiZeni a ptitom jejich deformace byla minimalni.

I pfes vypotadani se s neobvyklymi materidlovymi piekazkami, stale Gplné stabilizovani
budovy jako celku je nemozné. Dokonce i mirné vétry zptsobi vyznamné vychylky ze stabilni
polohy. Projektanti proto musi pocitat se zafizenim, které tyto vychylky zmirni na hodnotu,
pfi které obyvatelé nebudou trpét moifskou nemoci. Ta byva zplisobend periodickym
harmonickym kmitanim lodi nebo vé&Ze. Resenim je jakési mechanické kyvadlo s pisty, jehoZ
momentalni zrychleni bude mit opa¢ny smér nez momentélni zrychleni kmitani budovy. Tim
se eliminuji vétsi vychylky.



Rozhodne bezpec¢nost?

Jelikoz projekt dosahuje enormnich rozmért, jeho bezpecnost by musela byt dokonale
zajiSténa piisnym bezpecnostnim fadem. Aby u stavby Tokio Sky City 1000 nedoslo ke
katastrof€, muselo by se predejit vSemi riznymi prostfedky nejnicivéjSimu nepriteli vysokych
budov — ohni. Jednotlivé ploSiny maji mezi sebou dost mista na to, aby celym méstem proudil
vitr, ktery by v ptipad€ pozaru odvadél toxicky kouf. Je to taky nezbytné pro rychlé vniknuti
ptipadnych hasicich vrtulnikii, které jsou schopny kropit budovu pifimo ze vzduchu.
V ptipad€ vybuchu napiiklad plynového potrubi, by doslo k velice obtizné situaci a tisice lidi
by bylo v ohrozeni zivota.

DalsSi meznik v historii lidstva

Finalni ¢ast navrzeného projektu pocitd celkem se tfemi takovymi vézemi, jako je
Tokio Sky City 1000 a tak by se cely komplex proménil v kilometrové trojvézi, schopné
pojmout az 400 000 lidi s fotbalovym stadionem uprostfed. VétSina projek¢nich a stavebnich
postupil, bezpecnostnich predpisii a chytrych feSeni problémt, by byla piejata z nynéjSiho
nejvyssiho mrakodrapu na svété — Tchaj - pej 101 na Tchaj-wanu, kterd méti 508 m. Jiz
v prib¢hu této stavby doslo tiikrat k lokdlnimu pozaru a diky dobré siti bezpecnostnich ¢idel
bylo moZzné ohenl v¢as lokalizovat a uhasit. Bezesporu by takovy komplex, jakym by bylo
Nebeské mésto posunul hranice ¢lovéka ve stavebnictvi o velky kus vpied. Tieba v budoucnu
bude mit kazdé n¢kolika milionové mésto své vlastni Nebeské mésto.

Transatlanticky tunel

New York ---> Londyn za 1 hodinu

Fraze, ktera jist¢ zni jako ze sci-fi filmu, ale pravdépodobné cCasto pouzivand v
nedaleké budoucnosti. Nejrychlej§i moznost piekonani vzdéalenosti Evropa — Amerika
v cestovni dopravé byla do neddvna jedind — nadzvukové letadlo typu Concord, které
dokézalo urazit tuto vzdalenost pies 5000 km za 7 hodin. Moderni evropsti a americti
projektanti zacali tedy pfemyslet o zcela nové koncepci dopravy mezi kontinenty. Ze vSech
moznych navrhl vysel jediny konstrukéné proveditelny. Plovouci tubus pod hladinou oceanu
uchycen za dno ocelovymi lany, kterym by mély jezdit vlaky v obou smérech rychlosti az
8000 km/h.

Jak na 2222 ms ™! ?

K dosazeni tak vysoké rychlosti neni mozné pouzit prostfedi se vzduchem a uz viibec
s vlakem na kolejich. Proto bylo nutné navrhnout vlakové soupravy, které nebudou viibec
v kontaktu se zemi — vlaky typu maglev. Témto vlakovym soupravam, doslova se vznasejicim
diky odpudivym sildm velmi silnych elektromagnetli, by zrychleni dodavaly linearni
elektromotory. Maglevy se jiz nékolik let vyuzivaji napiiklad v Japonsku ¢i Némecku.
Kombinaci vakua a maglevu je tedy teoreticky mozné dosdhnout rychlosti ptfesahujici
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Ano, bude to drahé.

Dokazete si vlibec ptedstavit, Zze k vytvofeni takového tunelu by bylo za potiebi
54 000 prefabrikovanych tunelovych sekci, nejdelSich, jaké je Clovék doposud schopen
vyrobit? Jedna sekce by se skladala z vnéjsiho povrchového plasté z nerezové oceli, hned pod
nim by se nachazela superpruzna péna a cely vngjsi plast’ by byl uzavien dal§i ocelovou
vnitini sténou. Vlaky by tedy jezdily uvnitt samotného betonového tunelu, umisténého v
prosted, jednim smérem na zépad a druhym na vychod. Pod magnetickymi kolejemi by se
nachdzel samostatné¢ oddéleny servisni a poptipadé unikovy tunel. Samotny celkovy tubus by
se stavél samoziejmé po ¢astech z téchto sekci a to z obou kontinentl zaroven. Doprava jedné
takové sekce neni nijak technicky naro¢nd, sama totiz vzduchotésné uzaviend plave po mofi.
Cas, za ktery se ale sekce dostane na misto uréeni, je drahy. Veskeré prognézy uréuji délku
vystavby tunelu timto postupem ne na min jak jedno stoleti. Jelikoz bude tunel Gplné zbaven
vzduchu, museji byt sekce po urcitych intervalech vybaveny vzduchotésnymi vraty, jednak u
ptetlakovych komor na obou koncich tunelu a jednak pro zabranéni vniknuti vody do celého
tunelu v ptipadé, ze by doslo k nejhor§imu a to k protrzeni plasté. V pravidelnych intervalech
budou umistény transformatory vysokého napéti, jelikoz vedeni jednoho souvislého proudu
by muselo mit enormni prizez kabelli, aby nedochézelo k piehtivani kvili velkému odporu
kabelu, vzniklého extrémni délkou

Napad skvély ale co bezpe¢nost?

Védce a projektanty ovSem neznepokojuje narocné technické pozadavky nebo délka
stavby tak, jako jeji bezpe€nost. Diky relativné pruzné konstrukci by tunel byl schopen
pretrpét srazku naptiklad s velrybou, ale co kdyz se objevi néco horSiho, naptiklad potapéjici
se lod’? Jakékoliv havéarie tunelu by méla katastrofalni nasledky, proto by musel byt projekt
navrzen tak, aby podléhal tém nejptisnéjsim bezpecnostnim opatfenim. Jen 100 000 lan, které
by vyrovnavaly vztlakovou silu plsobici na tunel tlakovymi systémy na dn¢ ocednu, by byly
nepretrzit¢ monitorovany a v ptipadé potieby hydraulicky prodluZzovany nebo zkracovany, tak
jak by bylo v dané situaci potieba, aby se predeslo kolizi. Moment, v kterém by se stalo néco
zavazného s vlakem, by byl ovS§em moment smrti pro vSechny pasazéry.

Vyplati se ¢as a penize?

Cely projekt je celkem riskantni zalezitost. Musime si uvédomit, Ze v piipadném
doprava a projekt by se za svou existenci nikdy nezaplatil. Odhadovana cena totiz ¢ini ptes 10
biliontl dolarti. To bohuzel ¢ini projekt nepravdépodobnym do doby, nez by byly vytvofeny
mezinarodni smlouvy mezi supervelmocemi svéta o spoluticasti financovani projektu. Dnes to
tedy vypada tak, Ze vSechny technologické piekdzky byly v navrhu projektu odstranény a to o
¢em psali snilci a spisovatelé science fiction ve dvacatém stoleti mozna bude jednou realitou.
Kazdopadné fakt, Ze v budoucnosti rapidné ptibude lidi, bydlici v Londyné a pracujici v New-
Yorku a naopak je jen dikazem technologického pokroku ve vyvoji lidstva a uZasné
schopnosti ¢loveka propojovat jak mensi tak vétsi komplexy mezi sebou tak, aby podléhaly
bezchybného tadu s pravidly.
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