Rock ' n Roll' n" Oscillation

Pavel Bilik, Petr Vondragek”
Fakulta jaderna a fyzikalng inZenyrska, CVUT
Biehova 7, 115 19, Praha 1
BilikPavel@seznam.cz, petr.vondracek@atlas.cz

Abstrakt
Ve své praci Vas seznamime s tim, jakym zptisobem lze chvéni strun
pfevadét na elektronicky signdl, ¢i kde se berou vSechny zvuky elektrické
kytary. Pokusime se nastinit zakladni principy fungovani snimact, efektt ¢i
'krabi¢ek' a pomoci fyzikalnich principi poodhalime tajemstvi vSemoznych
zvlastnosti pti hrani na tento nastroj.

1 Uvod

Zvuk elektrické kytary mizeme slySet ve vétSing styli hudby, od country pies metal a
punk az do vSech odvétvi rocku i popu. Zeptate-li se malého kluka, na jaky nastroj by chtél
hrat, ve vétSiné ptipadii odpovi, ze na elektrickou kytaru. V ptipadé¢, Ze nejinak to bylo kdysi i
u vas, jisté vas potési nasledujicich ne¢kolik kapitol.

2 Trocha historie, jak elektricka Kytara prisla na svét

Nejdiive se musime vratit zpét na prelom 20. a 30. let dvacatého stoleti. Tehdy bylo
zapotiebi n¢jakym zplisobem zesilit zvuk strunnych nastroji. Touto problematikou se zacali
zabyvat George Beauchamp, americky vyndlezce hudebnich néstroji a John Dopyera,
slovensko-americky expert na strunné nastroje. V roce 1927 spolu zalozili spole¢nost ,,Electro
String Instrument Corporation® a ponofili se do problému hloubé&ji. Nejprve se pokouseli
zesileni zvuku tim, Ze zkonstruovali kytaru skovovym télem a hlinikovou deskou pod
strunami, tzv. ,,Resonator®. Zvuk zesilili asi 3x az 5x a tento typ se stal popularni mezi hraci
country a blues. Stale to vSak nestacilo. Kvlli osobnim rozepiim v roce 1930 Beauchamp
odchazi a Dopyera se svym bratrem zakladd firmu ,,Dobro a naddle se vénuje ptivodnimu
konceptu.

Beauchamp jde svou cestou a dal se snazi vyloudit z kytary hlasitéjsi tony. UZ v roce
1925 totiz experimentoval se snimdnim vibraci z jakéhosi jednostrunného modelu kytary
prostfednictvim gramofonové jehly. Napadlo ho, ze by se mohlo podafit pfevést zvukové
vibrace na proménny elektricky proud a ten by se mohl posléze poslat do zesilovace a nasledné
do reproduktoru tak, jak uz bylo znamo diky tehdejsi radiotechnice.

Cestou pokusii a omyli se Beauchampovi a jeho kolegovi Paulu Bartlovi po utrapach
trvajicich n€kolik mésicti podafilo nakonec sestrojit na Beauchampové jidelnim stole néco,
¢emu by se dnes dalo fikat elektricky snima¢. Skladal se ze dvou velkych magnetl a Sesti
malych civek. Udajné byly pouzity dily z Beauchampovy pracky a Sictho stroje. Nicméné
snima¢ odvadél svou praci a tak se spojili s Harry Watsonem, vynikajicim femeslnikem, a



postavili prvni kytaru, kterd se mohla honosit pfivlastkem elektricka. Diky jeji nezaménitelné
podobé¢ dostala jméno Frying Pan, neboli panev (obr. 1).

Se svym vynalezem piisli za Adoplphem Rickenbauerem, majitelem taméjsi spolecnosti
vyrab&jici naradi, a spolecné zalozili
firmu Rickenbauer, ktery ,Panve*
zacala vyrabét a mohla se tak chlubit
svym  prvenstvim. Firma nebyla
pojmenovana podle Beauchampa pry
proto, ze vyslovit jeho jméno d¢lalo
Ameri¢aniim zna¢né problémy.

Avsak prvni clovék, ktery postavil
elektrickou kytaru, ktera jako kytara i
vypadala, byl Lloyd Loar. Byl to
akusticky inzenyr u firmy Gibson,
kterd vyrabéla strunné nastroje. Také |
dé&lal pokusy se zesilenim zvuku kytary [
pomoci elektrického proudu a vroce ™
1933 zalozil firmu Vivi-Tone, kterd byla oddélenim firmy Gibson a ktera se orientovala
vyhradné na vyrobu a vyvoj elektrickych kytar, které mély pfipominat klasickou kytaru.
Zanedlouho Vivi-tone zkrachovala, nicméné sdm gigant Gibson se pustil do vyroby
elektrickych kytar a ptiSel v roce 1935 s modelem ES-150 (ES je zkratka pro Electro Spanish a
150 je jeji tehdejsi cena v dolarech). Byla to prvni opravdova elektrickd kytara, podobna tém,
které vidame dnes.

ES-150 byla sice velmi oblibend, ale méla mnoho nedostatkii. Diky tomu, Ze méla duté
télo, byly snimany i vibrace téla, objevovala se zpétnd vazba, Spatné zkresleni a vilibec
nedokonalé¢ snimédni zvuku. Vyznac¢ného kytaristu a vynalezce, Les Paula, napadlo, Ze by se
problémy mohly odstranit tim, Ze by se pouZilo plného téla. S timto ndpadem neuspél u firmy
Gibson, nicméné¢ hledal dal a narazil na Leo Fendera, majitele stejnojmenné spole¢nosti
zabyvajici se opravou radii. Les Paulliv napad jesté vylepsil a zkonstruoval prvni prototyp
pojmenovany ,.Esquire", pozd&ji pfejmenovany na "Broadcaster”, a jeho bratticka "Telecaster",
s kterymi pfiSel na trh v roce 1949. Fenderovy kytary s plnym télem se t&Sily mezi muzikanty
velké oblibé. Navic v 50. letech startovala éra Rock and Rollu, pro kterou byl tento néstroj
naprosto idedlni. Fender samoziejmé i nadale pokratoval ve spolupraci s Les Paulem a
dokonce po ném pojmenoval i nékolik dalSich modelt.

Od 60. let se vyvoj uz nezastavil. Gibson pfisel na trh s novymi snimac¢i — humbuckery,
dévajici lepsi zvuk, samoziejmé i technologie zesilovact a reprobeden Sly nahoru. Od té doby
se princip snimani zvuku prakticky nezmenil, zdokonalilo se vSak dilenské zpracovani,
materidly i technologie vyroby.

3 Trocha teorie

Stavba el. kyt.

Mizeme fici, Ze elektrickd kytara se od klasické kytary pfili§ neliSi. Najdeme na ni také
hlavu, krk, télo, hardware (kobylka a ladici koliky) a dokonce i struny. Hlavni rozdil je
pochopitelné v reprodukci zvuku. Akusticka kytara je ,,dutd™ a je zaloZzend na rezonanci
zahranych tontl, které mohou byt snimany kuptikladu klasickym mikrofonem. Elektricka kytara



spoléha na elektromagnetickou indukci, neboli chvéni strun indukuje v civkach snimact proud
(signal), ktery je odvadén mimo kytaru a déle zesilovan. Snimaci se budeme zaobirat vzapéti.

Snimace

Snimace jsou v podstaté civky, jejichz jadro tvofi zpravidla 6 magnett. Civka byva uloZena v
plastovém krytu. Vlivem kmitajicich strun se v civce indukuje elektrické napéti a nasledné
vznika slaby elektricky signdl, ktery je dale pfendSen k zesilovaci, kde se tento signal zesiluje.
Mimo toto napéti se vSak také indukuje napéti vlivem zmén jinych elektromagnetickych poli v
okoli civky. To se projevuje nezddoucim zvukem, tzv. brumem.

Prvnim typem snimaci je jednocivkovy snima¢ (single-coil, obr. 2), ktery snima kmity struny v
celém frekvenénim rozsahu, vystupni signal vSak obsahuje i nezddouci brum. Tento typ
snimace je oblibeny pro Cisté vysky a pfirozeny charakter zvuku.
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Jak uz bylo uvedeno, velkym problémem jednocivkovych snimact je brum. Proto byl vytvofen
druhy typ snimacii, tzv. humbucker (obr. 3), ktery brum potlacuje. Snimac je tvofen dvéma
stejnymi civkami na spole¢ném jadfe, zapojenymi proti sobg, tedy s opacnym vinutim.
Magneticka pole vzdalenych zdrojt, zptisobujici brum, ptichdzeji na obé civky ve stejné fazi a
vzajemné se vyrusi. Zmény magnetického pole, vznikajici chvénim strun v blizkosti snimace,
naopak vytvaieji uzitecny signal. Vzhledem k tomu, Ze humbuckery maji oproti single-coil
veétsi pocet civek, jejich vystupni signdl je (pfi stejném poctu zavit na civku) silnéjsi.
Frekvencné maji plny ton, hlavné ve stiedech a basech, vysky jsou oproti jednocivkovym
snimaciim omezené.
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Ve snimaci predevsim zalezi na kvalité¢ a zplsobu vinuti civky. U neznackovych snimact
pramér vodic¢e nemusi byt konstantni, cozZ ma za nasledek, ze v kazdém misté vodice je rizna
hustota elektrického proudu. Magnetické materialy pouzivané do jader civek snimaci jsou bud’
slitiny hliniku, niklu a kobaltu (Al Ni, Co), nebo keramiky. Existuji i dalsi typy snimact -



naptiklad tzv. minihumbucker - humbucker ve tvaru single coil snimace, nebo quad rail, coz
jsou v podstaté dva minthumbuckery. Quad rail produkuje silnéjsi a zkreslenéjsi ton nez bézné
snimace.

Efektovani zvuku

Ze snimacl se odvadi Cisty zvuk strun (je
podobny zvuku akustické kytary, obr. 4), ktery se
ovSem pii hfe vyuzivd jen mdalokdy — signal je tedy
veden do efektovacich zatfizeni, tzv. krabicek, Slapek,
kvékadel apod. Ty prubeh signalu upravuji (ofezavaji
Spicky a rizné jinak deformuji, viz. obr. 5), ¢imz se
dosahuje pozadovaného zabarveni zvuku — pisténi,
kvékani, chrceni... Takto upraveny ton je jiz potieba
jen zesilit a reprodukovat. Dé&je se tak napt. pomoci
ngjakého  ,komba“. Je to vlastné  spojeni
predzesilovace, zesilovaCe a reprobedny. Signal
nejprve putuje do predzesilovace, kde se zesili, pfip.
jesté ekvalizuje (upravi se basy, sttedy a vysky) a bud’
tzv. prebudi (zkresli — v pfipad€, Ze jiz nebyl upraven
v né¢jaké ,krabi¢ce™), nebo zlstane tak jak je a putuje do zesilovace, ktery jen pfidd na
hlasitosti. Teprve az potom je ptiveden do reproduktoru.

4 Shrnuti

A& predchazejici kapitoly jisté nepodaly vyCerpavajici vyklad, doufdme, Ze alespon
v néem obohatily vase znalosti v oblasti historie a vyvoje elektrickych kytar a predevSim
v otazce jejich stavby a principu fungovani.
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