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Abstrakt
Prace se zabyva vyuzitim kapalného dusiku. Nejpevelusik jako prvek
charakterizovan, je uveden jeho vyskyt a popsahy jeastnosti. Dale je
zmirgn zpsob vyroby dusiku a jeho pouziti. V dalSich bodgrilpopsana
Dewarova nadoba a vy&lena podstata kryogeniky ¢etné historie
kryogeniky vCeské republice.

1 Uvod

V kazdodennim Zivet se setkdavame s dusikem devyazr si tuto skuténost ani
neudomujeme. Jednou z forem, ve které se dusik vygkymi forma kapalna. Cély
bychom Vam pgblizit pouziti kapalného dusiku, a to jak &Zpém ZivoE, tak
v nejmoderijSich technologiich. Kapalny dusik se posledni dotaguziva v nejiizrnejSich
technologickych odstvich, v peimyslu i v 1ékdstvi. Jaké asi bude jeho vyuZiti v budoucnu?

2 Zakladni charakteristika prvku

Nazev Dusik

Znatka N

Protonové&islo 7

Relativni atomova hmotnost 14,00674
Pauliho elektronegativita 3,04
Elektronova konfigurace [He] 22p°
Teplota tani 63,05 K, -210,1°C
Teplota varu 77,36 K, -195,79°C
Skupina V.A

Perioda 2

Skupenstvi (p 20°C) plynné

Oxida’ni ¢isla ve slodgeninach| -111, 1, 11, 1, IV, V
Objevitel Daniel Rutherford

Vyskyt

Diky své malé reaktivit se dusik vyskytuje fpvazre volny ve vzduchu. Vzduch
obsahuje 78 objemovych procent dusiku. Je vSa&knvaeradé slouienin, napiklad v solich
kyseliny dusiné (NGQ). Dusik je také vyznamny biogenni prvek - je skaisn prvkem
bilkovin.



Vlastnosti

Dusik je za normalnich podminek bezbarvy plyn beatica zapachu, je l€hnez
vzduch. Molekulovy dusik je velmi malo reaktivnitofpZze jeho molekuly jsou tveny
dvéma atomy vzajemnvazanymi velice pevnou trojnou vazbou, kterafj€ipou jeho malé
reaktivity. Je tedy velmi stabilni aépi se az za vysokych teplot (asi 4000 °C). Dikyp tét
vlastnosti se dusik vyuziva k vykeni inertni atmosféry (viz. oddil Pouziti). Naopak
atomovy dusik je velmi reaktivni.

Vyroba

V laboratdi se dusik fipravuje tepelnym rozkladem dusitanu amonného(Nb}).
(NHsNO,) — N, + 2H,0
Primyslow se dusik vyrabi fraii destilaci zkapatmého vzduchu.

Pouziti

Dusik, ktery se skladuje aigpravuje stléeny v ocelovych lahvich oz#anych
zelenym pruhem, se pouzivéedevsim k vyrob amoniaku (NH), kyseliny dusiné (HNQ),
raiznych pamyslovych hnojiv, chilského ledku (NaNO- dusEnan sodny), dushanu
amonného (NENOs). Déle také plynny dusik naléza vyuziti jako iné@tmosféra diky sve
malé reaktivié nag. pii nebezpei vybuchu, pi skladovani velmi reaktivnich alkalickych
kowvu, pii vyrobé integrovanych obvadnebo nerezoveé oceli nebo v potra¥stai (Bohemia
Chips, pivovarnictvi). Kapalny dusik se vyuziva um& v kryogenice, v chlazeni
polovodiovych detektak rentgenového zéni v fiznych spektrometrickych aplikacich nebo
také v potravingstvi (nap. cukrdstvi — vyroba zmrzliny, pohostinskaizzeni — chlazeni a
cepovani piva).

3 Dewarova nadoba

Termoska je speci&nvyrobena lahev, ktera slouzi k uchovani teplotyatiu,
nagiklad teplého nebo studeného napodiepokrmu. V roce 1892 ji vynalezl pracovnik
Oxfordské univerzity Sir James Dewar, kteryipbbval pro dely laboratornich pokuis
nadobu, ktera by po dlouhou dobu udrzela velmi dida tekutiny. V laboratornim a
pramyslovém pouZziti se pouziva nadzev Dewarova naddBkladem termosky je vititi
nadoba s lesklymi dvojitymi &ami, z mezery mezi &tami je vyerpan vzduch. ies toto
vakuum nenize teplo pronikat vedenim, tepeln&ead se odrazi zp od lesklych sin, u
nadoby uzakené zatkou je omezen ignos proughim. Nadoby urené pro uchovavani
zkapalrnych plyri, nag. kapalného dusiku, maji obvykle zatku zam§ ne€snou.
Odpaovani plynu vyrovnava maly fanik tepla, ke kterému dochazi vlivem nedokonalého
vakuaci neuplnou odrazivosti &, ale i vedenim materialem zéatky a vstupniho atvor



4 Kryogenika

Véda zabyvajici se, jak uz nazev napovida, zamrazovddalo by seici, Ze zmrazit
pomoci kapalného dusiku se da v podstginé vSe, ale neni tomu tak. Vzorky, které se p
pondeni a nasledném ochlazeni na teplotu varu kapaldébiku nezréni a daji se timto
zpasobem uchovavat libovolnou dobu jsou fiklad mizné anorganicke latky, krystaly apod.
Dale se takto daji dlouhodélichovavat také biochemické staminy jako DNA a RNA.

Problém nastava u bék Z rostlinnych budk dokazeme uchovavat v dusikizna
semena a pupeny rostlifasto se toto posledni dobou vyuZivd u brambor §chin
hospodéskych plodin, které se petbuji zachovat kvalitni, dale i u ovoce (hgphod) apod.
Diky tomuto zfisobu uchovani bychom dokazali kipadt potteby znovu vypstovat cokoli,
co by bylo pateba. V pipac ZzZivociSnych bugk vSak dokazeme zamrazovat pouze
jednoduché tkah (srde&ni chlopré, kostni den, chrupavky atd.) a dale sperma, embrya,
pupe&nikovou krev a samostatnéiiy. Cokoli slozigjSiho zamrazit bohuzel ndébeme —
piesrEji feceno zamrazit ano, ale uz ne rozmrazit. iNdpd slozita tk& jako svalci vnitini
organy apod. by ip rozmrazovani nemstaly v pivodnim stavu, ale nenavrétrby se
poskodily.

Vzorky se uchovavaji ve specialnich kontejnerednyobankach. V dnesni détuz
jsou kryobankyizeny celé pevazi pres pa@itacoveé sik, jednotlivé kontejnery jsou napojené
do obvodu a vSe jeffstupné pes internet.

Historie kryogeniky v Ceské republice

V 70. letech vznikla u nas prvni kryobanka v Hr#dis- veterinarni, specializovana
piredevsim na hyf sperma. B vzniku se p¢italo s tim, Ze by jednou mohla zasobovat cely
vychodni blok, podle toho byla také vybavena tehtBjmoderjSimi kontejnery na
skladovani vzork a byla postavena vestgim ntritku nez se dnes nové kryobanky stavi.
V dnesni dob uz neskladuje jen By sperma, ale i zitci embrya. V 80. letech vznikla prvni
kryobanka pro lidské hiky a tkar ve Fakultni nemocnici (dale FN) Brno. Dale postupn
vznikaly kryobanky FN Kralovské Vinohrady Praha %9 a kryobanka Olomouc. V 2002 se
modernizovala kryobanka FN Brno a v nasledujicatedh vznikly kryobanky ve FN Motol
(2003), v Bance pugaikové krve v Praze (2003), v Plzni (2005) a vekéal Meztici
(2005), kde se nachézi 1. privatni kryobanka a dihgml. Nejno¥jSi a nejmoderjSi
kryobanka WCeské republice se nachazi v Ustavu molekularnétggnAkademie ¥d CR,
ktery byl postaven vroce 2006 a slavnésttewen vroce 2007. Tento sty vycet
samozejmé nezahrnuje vdechny kryobanky na Uzé€raské republiky, ale upozasje na ty
naSe posledni kryobanky setieji vyrovnavat kryobankam v zapadnich zemichiaeme
rozhodr prohlasit, Ze pait k tm nejmodergjSim z&izenim toho druhu v Evrép

5 Zawér

Kapalny dusik se z&a pouzivat ¥im dal tim vice oborech, nachazime pépstale
nova uplatsni, stal se velicetdezitym v oboru kryogeniky. Vedle jeho vyuZiti vgakumu
a v lékdstvi, se s nim daétht mnoho zajimavosti. Znama je niggad ,dusikova“ zmrzlina

¢i pokusy s levitujicimi kulikami. Do budoucnosti se vSak bohuzZel sjeho pomoci
nedostaneme. R&dani nechijte veédét, jak byste vypadali po rozmrazeni.
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