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Abstrakt:

V prvnim semestru jsme se snazili o spiSe teoreticky uvod do
problematiky vodikového hospodafstvi, jako zpestfeni jsme predvedli 1 velmi
jednoduchou elektrolyza¢ni aparaturu na vyrobu vodiku. Tentokrat jsme si
stanovili slozitéjsi tkol: Podafi se béhem néasledujicich dvou mésicii aparaturu
zdokonalit tak, ze bude schopna dodavat vodik elektrolyzou vody spolehlivé a
ve vétsim mnoZstvi? Také se pokusime zméfit ucinnost samotné vyroby vodiku
elektrolyzou - na Cem vSem je vlastné¢ zavisla? A pro¢ se ruzné zdroje,
uvadéjici jeji t€innost, o tolik rozchézeji?

1 Uvod

Jelikoz néd$ zdjem o vodik neopadl a nespokojili jsme se s vysledky naSeho ptedeslého
zafizeni, nazvaného pracovné Faraday 0, rozhodli jsme se vyrobit zafizeni lepsi (Faraday I).
Takové, abychom na ném mohli provést méfeni, tykajici se efektivity vyroby vodiku
elektrolyzou v zdvislosti na rtznych parametrech (druh, koncentrace a teplota elektrolytu,
vzdalenost elektrod a dalsi). V soucasné dob¢ jiz mame plan zafizeni a vétSinu soucastek
potfebnych k jeho sestaveni. Zbyva jesté¢ vyrobit elektrodovou ¢ast, tésnéni, elektrolyzacni
nadobu a pak cely pfistroj sestavit. Poté uz bude mozné provést nami planovana méfeni.

2 Faraday I

PtedeSlou verzi, Faraday 0, nebylo mozné pouzit k rozsahlejsi vyrobé vodiku ani
k méfeni; parametry pfistroje se ménily s Casem, zahfival se a material, ze kterého byl
postaven, se teplem deformoval. Téz pro elektrody nebyl zvolen vhodny material:
Nerezavéjici ocel se jako anoda v roztoku kys. citronové pod proudem rozpousti, tim se
s casem meéni jeji povrch a slozeni elektrolytu je obohacovano o jeji ionty. Je to zpisobeno
uvolnovanim radikald kysliku, které se na anod¢ vylucuji. Pro Faraday I budou tyto
nedostatky vyfeSeny nasledovné:
» Sklenéna elektrolyzaéni vana namisto plastové
*  Gumova tésnéni a silikonovy tmel namisto tavné pistole
* Netecné uhlikové elektrody uchycené na nerezovém plechu, ktery bude nasledné
nalakovan, aby nepfiSel do styku s elektrolytem (po delSim rozhodovéani jsme
nezvolili nikl, ktery je sice 1épe obrobitelny, ale ma horSi chem. vlastnosti a je
nejspis i drazsi )



* Do budoucna planujeme i moznost zapojeni chladiciho okruhu, aby bylo mozné
udrzovat stalou teplotu (béhem experimentll) a automatické fizeni pocCitaCem a
pomoci servomotorl (pro rozsahlejsi a dlouhodobé&jsi vyrobu H,)

Nyni k samotné konstrukci zafizeni: Na obrazku €. 1 je nakresleno schéma aparatury.

LI Lok | I L B
NN
M-
NN
An—
NN
I
}n I |||}
TN
L
I
g
it
G
Lin |
AN
I
TN
TN
W
Iu I |||I <
TN
i
NI
i
TN
| 1L B
iy
i Y
I I
LT
T
1 | r




V elektrodové casti probihd samotna elektrolyza, zkouSet budeme KOH, H,SO, a
pripadné dalsi roztoky. Elektrodovy prostor je rozdélen, takze vodik a kyslik odchazi oddélené
ptes zpétny ventil do zasobnikl. Ty jsou dimenzovany pro zvySeny tlak plynu. Za prazdného
stavu je v kazdém zasobniku voda (oddé€lena ptes zpétny ventil a sifonek od elektrolytu). Jak
plyn ptibyva, vytlacuje vodu do kompenzacni nadobky. K té je pfipojena obycejna hustilka na
kolo, pokud je totiz zdsobnik zcela naplnén plynem (a voda vytlaena), otevie se ventil pro
odvod plynu, umistény nahote na zasobniku, a plyn Ize pomoci hustilky ptes vodni hladinu
pod tlakem napumpovat do libovolné nadrze. Tak lze zajistit jeho Cistotu (nesmiché se se
vzduchem) a co nejmensi ztraty do atmosféry.

V kryci desce je n€kolik prvkii: Dva Srouby pfiblizné nad elektrodovym prostorem slouzi
jako privod elektrického napéti k elektrodam, zatkou uzaviratelnou sklenénou trubi¢kou
1ze doplnit elektrolyt, do budoucna pocitadme s ptipojkou na chladici okruh s termostatem.

Jak elektrolyza¢ni nadrz, tak oba zasobniky na plyn budou jiz nyni vybaveny hladinovymi
spinaci pro pozdé&j$i automatizaci.

3 Pokusy planované pro Faraday I

Pokusy budou zaméieny, jak uz bylo uvedeno, na
zjisténi velicin, na kterych je zavisla ucinnost vyroby
vodiku elektrolyzou vody. 100% uCinnost piitom
uvazujeme tehdy, kdyZ se elektricka energie, vynalozena
na vyrobu mnozstvi H2 rovna jeho spalnému teplu:

Pouzité symboly:
m...hmotnost vzniklého H,
M...molérni hmotnost H,
F'...Faradayova konstanta
v...vaznost H, (=1)

0...ndboj, ktery projde mezi

E,, =UNI :
elektrodami
Pro elektrolyzu ov§em plati Faradayova rovnice: I....elektricky proud
m= & DQ t...cas
Flv U...napéti mezi elektrodami
= M 07 o E... .elektric’ké energie
F v Ea. . .spalné teplo
M _E, R...elekticky  odpor mezi
m= v L U elektrodami

Po upravach jsme dostali zavislost mezi hmotnosti
vzniklého vodiku, elektrickou energii a napétim na elektrodach. Je ziejmé, Ze ¢im toto napéti
bude mensi, tim mén¢ bude potieba energie ke vzniku stejné hmotnosti (a tedy mnozstvi)
vodiku.

A pravé o snizeni tohoto napé€ti se budeme snazit rliznym uspoifadanim aparatury. Je
jasné, ze nepujde snizit pod veskeré meze, nebot’ pak bychom dosédhli uc¢innosti vice jak
100%. V praxi to také znamend nejspi§ zmenSit odpor elektrolytu mezi elektrodami na
nejmensi moznou miru jejich pfiblizenim, zvySenim koncentrace elektrolytu, teploty...
Predesly vzorec lze totiz také prepsat jako:

M _Ult
m= —
Fllv. R

Konkrétni navrhy pokusi pro Faraday I:
Me¢feni ti¢innosti v zavislosti na:
* vzajemné vzdalenosti elektrod
e druhu a koncentraci elektrolytu (vyzkousime nejspiSe H.SO4, KOH, NaOH, kys.
citronovou a destilovanou vodu)



* teploté elektrolytu
* napéti na elektrodach
Déle zméiime voltampérovou charakteristiku za raznych teplot

4 Shrnuti

Tento ptispévek je spiSe dobré brat jako teoreticky zéklad a plan do budoucna, protoze
nas — jak plyne z pfedchoziho textu — ceka jesté hodné prace, ktera si bude zadat svij cas.
Neni to tedy zdaleka prace na dva mésice, jak bylo uvedeno v abstraktu. Na konecné
vysledky, tedy na faktory ovliviiujici u€innost vyroby vodiku elektrolyzou a na zpiisoby, jak je
ovlivnit k prospéchu co nejicinnéjsi vyroby, si budeme muset jeste pockat.

Podékovani
Podékovat bychom chtéli kazdému, kdo projevil (a projevi) zdjem o nas projekt a podpofi
jej dobrou radou, svymi zkusenostmi nebo 1 zdzemim apod.
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