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Abstrakt:
Prace véas sezndmi s konstrukei i historii Wankelova motoru. Priblizi vam veSkeré
klady 1 zdpory motoru a osvétli nejen mozné aplikace v budoucnosti, ale i nedostatky
v minulosti.

1 Uvod

Nekteré vyndlezy moznd piisli na svét piili§ brzy. Jednim z nich by mohl byt i Wankeliv
motor, ktery ke slovu pfijde moznéd az v dneSni dobé. Nejprve je dobré ujasnit co vlastné
Wankeliiv motor je: Jednd se o spalovaci motor s rotujicim pistem (rota¢ni motor). Pracovni
prostor je ovalného tvaru (tzv. epitrochoida), a v ném se pohybuje pist tvaru trojuhelniku
s oblymi rohy a stranami. Pist se otd¢i a pfitom vykondvd maly pifimocary pohyb tak, zZe
postupné vytvaii prostor saci, kompresni, spalovaci a vyfukovy. Motor tak béhem jedné
otacky pistu vykond cyklus ¢tyfdobého motoru.

Oproti stejné vykonnym klasickym motorim maji mnohem mensi hmotnost,
kompaktnéjsi rozméry, lepsi charakter vykonové kiivky, niz§i vibrace a vySsi litrovy vykon
(tzn. Ze na jeden litr objemu motoru vyrobi tieba 2x vice koni). Problémem byla Zivotnost.
Automobilka Mazda motor vyviji k lepSimu a s Wankelovymi motory jiZ nejsou Zadné
problémy, dikazem muiZe byt model RX-8.

2 Historie

Jak jiZz ndzev napovidd, tomuto motoru dal vzniknout primyslnik Felix Heinrich Wankel.
Narodil se 13. srpna 1902 v némeckém Lahru jako jediné dit€¢ Rudolfa Wankela. Pies bidné
rodinné poméry studoval stfedni Skolu v Unterprimé&, kterou ukoncil az v 19 letech. Na dalsi
fadné studium vSak uZ nebylo ani pomySleni. Musel se tedy vzdélavat saim ale pfedevSim
musel pracovat. Zacal v roce 1921: tisk, pleteni a prodej védeckych knih. Po ztrité zamé&stnani
a po urcité dobé plné deprese si v roce 1924 oteviel vlastni dilnu.
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V témZe roce se zacal zabyvat mySlenkou rotacniho motoru. Poprvé "zautocil" na patent v
roce 1927 (turbina), ale ukdzalo se, Ze tentyZ ndvrh byl patentovdn uZ v roce 1886. V roce
1927 zhotovil vykres "drehkolbenmaschine", motoru s rotujicim pistem a utésnénymi
sekcemi. Patent na tento motor obdrZel v roce 1929.



Od roku 1936 se ptevazné vénoval praci na svém rotacnim motoru pro némecké firmy
(NSU, Daimler Benz atd.). V té dob¢ zhotovil n€kolik prototypt motorii, rotacnich ¢erpadel a
kompresort. Postupujici francouzskd armada znicila v roce 1945 jeho dilny. Prvni skutecné
funkéni wankeliv motor se rozb¢hl v tnoru 1957, kdy Wankel zaloZil se svym partnerem
Wankel GmBH. Za 14 let ji prodal za 100 milioni DM.

3 Konstrukce

Vzhledem k tomu, Ze rota¢ni motory neobsahuji Zadné vacky a ventily, je jejich
konstrukce mechanicky jednodussi a tudiZ 1 potenciondlné spolehlivéjsi, a zaroven se toto i
pozitivn€ projevuje na charakteristice motoru. VSechny hlavni pohyblivé soucdsti motoru se
narozdil od klasickych pistovych motorti pohybuji stdle stejnym smérem a vSechny masy jsou
dokonale vyvaZené, tudiZ jsou eliminovany veskeré vibrace.

Cilem motoru je tocit hiideli. V normdlni pistové verzi se pist pfipojeny ke klikové
hiideli pohybuje tam a zpdtky. Tato klikova hiidel se pohybuje s pistem a je spojena s hnaci
hiideli. Pistovy motor méni pii¢nou silu na rotacni silu. A zde je problém. KdyzZ se pist vraci
do vyssi pozice, hiidel na ten pist piisobi silou, ov§em tkolem motoru je pracovat (uZivat sily)
na hiideli a nikde jinde. VSechna sila generovana rotorem v rota¢nim motoru jde do toceni
hiideli. Z tohoto divodu rotacni motor o stejné velikosti jako dany pistovy motor muze
vyrobit mnohem vice kofiskych sil. Dne$ni moderni rotaéni motory vyrab&ji zhruba 2x vice
koniskych sil na litr objemu neZ klasické pistové motory.

Vyhody

Hlavnim diivodem pouZiti wankelova rotaéniho motoru je skutecnost, Ze oproti klasickym
pistovym motoriim srovnatelného vykonu nabizi mnohem mensi hmotnost (pro srovnani -
moderni pistovy motor z Ferrari Enzo o vykonu 650 koni vazi cca 235 kg, naproti tomu pies
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10 let stary wankeltiv motor o vykonu 700 koni vazi pouhych 180 kg), kompaktnéjsi rozmery,
plochd) a také niz§i vibrace. Tedy parametry, na které se klade u pohonnych jednotek
sportovnich automobilil nejvétsi diraz.

Zivotnost a Problémy

Obzvlasté diskutovand u wankelovych motorti je otdzka Zivotnosti. Diive mély tyto
motory s Zivotnosti opravdu problémy, ale hlavné diky intenzivnimu vyvoji a vyzkumu téchto
motorti automobilkou Mazda, jiZ dnes nejsou s Zivotnosti Zadné problémy. Diikazem toho je,
Ze uz pred deseti lety dokdzala Mazda vyhrdt se zdvodnim automobilem pohdnénym pravé
wankelovym motorem na spolehlivost a vykon velice naro¢ny zavod 24 hodin v Le Mans a
skutecny problém s rot. motory je, Ze vétSina mechanikli nema tuseni jak je opravovat, i kdyz
je nékolik vysoce kvalifikovanych "rota¢nich" technikli roztrousenych po Spojenych statech a
ve svété. Kdyby byla spolehlivost takovy problém, pak by Mazda neméla tolik dspéchii na
ruznych zédvodnich okruzich po celém svété.

4 Budoucnost

Pfes nizkou praxi ve vyrobé tohoto motoru, ve srovnani s konvexnimi typy, jsou
hlavni konstrukéni problémy zvladnuty. V automobilovém primyslu se pro Wankeltiv motor



vytvaii nové pole plsobnosti na scéné¢ hybridnich motor, nebot’ specifikace motoru a jeho
nizkd hmotnost nahravaji jeho spolu vyuziti s motorgenerdtorem. Ten je pak vyuzivan pfi
nizkych otackach, kde se uSetii na jeho nizs8i provozni spotiebé, zatimco Wankelliv motor se
zapoji pravé az pii vysSSich rychlostech, kde je provoz naopak vyhodnéjsi oproti béznému
motoru a vykon je u rotacniho motoru vyssi. Ve specializované praxi je vyuzivano reverzniho
chodu (tedy ,,Wankelova cerpadla®) vSude tam, kde je nemozné pouZzit mazani motoru olejem.

Toho se vyuziva zejména v Cerpadlech na pitnou vodu a ve zdravotnictvi.

5 Shrnuti

Prestoze je Wankelliv motor stary vice nez 50 let, nenaSel doposud své dominantni
vyuziti. V prabehu let bylo nutné zvladnout jest¢ mnoho konstruk¢nich problému a svét nebyl
piimo naklonén nutné modernizaci relativné zastaralého vynalezu pistového motoru. Dnes, v
postmoderni dobé¢, se vSak zac¢indme poohliZzet po kvalitnéjSich a ekonomictéjSich feSeni
probléml. A pravé zde by mohl pfijit na fadu vyndlez Felixe Wankela, at’ jiZ na poli
motorismu v symbioze s stejnosmérnym motorgeneratorem, ¢i napiiklad ve zdravotnictvi.
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