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Zejména ve vojenstvi by technologie tplné neviditelnosti nasla velké uplatnéni. VSak
obtiZe spjaté s technickou realizaci vedou k tomu, Ze jeji dosazeni je hudbou vzdélené
budoucnosti.

Dnes se vSak jiz zapoc€ala prace na neviditelnosti zaloZené na technologii tekutych
krystalll a na aktivni kamuflazi, kterou by US Army chtéla zavést jiZ v roce 2012.

V tomto ¢lanku se hloubéji ponotfime do této problematiky a sezndmime se s nékolika
postupy, problémy jejich realizace a aplikace.

1 Uvod

VSichni jsme jiz slyseli o tzv. neviditelnych letadlech. Dnesni pouzivana neviditelnost je vSak
jen schopnost pohlcovani ¢i rozptylovani radarovych vin a tim ztiZzeni nalezeni tutoc¢iciho
letadla. Nevyhodou radaru totiZ je, Ze on ,,vidi* jen to, od ¢eho se odrazi jim vyslany signal.
Lidské oko a dalsi optické senzory vSak véci, které neodrazi svétlo vnimaji jako ¢erné
zbarvené. Coz by pro neviditelnost za dne a dokonce i za noci nebylo idedlni. Cesty jak
dosahnout neviditelnosti jsou tedy dvoji. Prvni je snaha o splynuti s né¢jakym barevnym
pozadim, aby ukryty objekt byl lehce piehlédnutelny a druhd moznost je fakticka dplna
neviditelnost. Prvni cestou vojenstvi uslo jiz dlouhou cestu a stoji ted’ na prahu skoro
dokonalé aplikace. U druhé cesty nardzi zatim stdle na problémy s provedenim. Je tedy viibec

mozné dosahnout neviditelnosti?

2 Kamuflaze

Kamuflaz pasivni

Béhem Burské vélky Britové poprvé pouzili kamufldZ. Vojaci jiz nedostali kiiklavé
barevné uniformy, které by je na prvni pohled identifikovali a také prozradili (nejcast&jsi
barvou britské armady byla ¢ervend), ale dostali uniformy barvy khaki. Tato barva, podobna
barve jihoafrickych travnatych stepi zlepsila moZnosti krytu vojidka. Od té doby postupné
vSechny armddy svéta preSli na kamufldZové uniformy (az na vyjimky jako francouzy
zacatkem 1. sv. valky se svymi jasné modrymi kabdty). VZdy se voli takovy vzor kamuflaze,
aby co nejlépe ladil s pfevazujicim pozadim. V zimé& se fasuji bilé, pro méstské boje nasedlé,
pro dZzungle vS§emozné kombinace zelené atp. Tato kamuflaz je vSak jen pasivni, vojak ktery
béhem jarni ofenzivy vyb&hne ze zasnéZeného lesa na jiZ bez snéZnou louku je vidét pomalu
Iépe nez kolos Rhodsky za dnil své nejveétsi slavy.

Vyhodou je tedy lehka vyroba, jedna se pfeci jen o nabarvenou latku. Ale problém nastava
pti rychlé ¢i Casté zmeéné prostiedi bojii neb pak se mize kamuflaz ukézat i jako nevyhodna.



Aktivni kamuflaz

Cilem je eliminovat nevyhodu pasivni kamuflaZe. Podle teorie by objekt (vojak, tank, lod’,
letadlo, cokoliv) mél ménit barvu svého maskovani podle prevazujici barvy okoli, presnéji
pozadi. V idedlnim piipad€ by nakonec promital obraz za sebou na svou predni stranu a tim
velmi snizil svou viditelnost. Princip je v podstaté¢ jednoduchy, objekt je potaZen vrstvou
tekutych krystalti a optickych cidel, ¢idla snimaji pozadi objektu a to se promitd na opacné
stran¢. DalS$i mozZnost je vyuZit elektrofosforescence, aneb vlastnosti nékterych slitin ménit
svou barvu podle elektrického ndboje. Testy probihaji zatim na letadlech v US Airforce, kdy
pry letadlo kopiruje, zatim ¢ernobile, obraz pozadi (technologie krystalt). Pfi posterové sekci
jsem se vSak i dovédél, Ze pokusy na tomto poli délaji i Polaci, kdy tank ménil kamufldz podle
pfevazujici barvy pozadi (nejspiSe pomoci -elektrofosforescence). Konecnym cilem
samoziejmé je pfevadct barevny obraz a tak dosdhnout skoro iplné neviditelnosti.

Tato technologie ma také své nevyhody. Jednou je to, Ze aktivni kamufldZ by nejspiSe
musela byt obnovovdna béhem bojového nasazeni, neb napt. vybuch v blizkosti tanku by
mohl narusit jeji vrstvu a tak bud’ odhalit ¢ast vozidla nebo i znemoZnit neviditelnost. Pro
pouZziti pro vojdky mé technologie zase nevyhodu v tom, Ze by se musel nejdiiv vynalézt
n¢jaky zdroj energie, ktery by zasoboval jeho systém aktivni kamuflaze. JeSt€ jedno uskali u
technologie s tekutymi krystaly, je, Ze krystaly maji jen urcitou obnovovaci frekvenci obrazu.
Pokud by nebyla dostatecné vysokd, mohlo by se stét, Ze by objekt byl napt. vyfotografovén.
A neni radno opomenout, Ze se nejednd o neviditelnost v pravém slova smyslu. Tedy pii
podrobném pozorovéni oblasti nebo kdyZ bychom se nachézeli blizko objektu, mohli bychom
si v§imnout jeho tvaru (aneb mist, kde by obraz byl mirn¢€ zkresleny) nebo by se mohlo stét, Ze
by kamery promitali pozadi objektu 1 sjeho stinem atp. Ale vyhodou by byla i radarova
neviditelnost objektu, neb elektricky nabity povrch rozptyluje radarové viny.

3 Uplna neviditelnost

Dosazeni uplné neviditelnosti je zatim jen teoretickd zaleZitost. Jak jsem jiz fikal
svétlo nemtiZzeme prosté jen pohltit, neb by pak objekt byl ¢erny (coZ i v noci by uplna ¢ern
byla na Skodu (pozadi, nemluvé o tom, Ze vyjde levnéji objekt posté natfit Cernou barvou ; ) .
Teorie ndm hovoii, Ze bychom mohli ohybat svétlo, podobné jak se tomu déje v silném
gravitacnim poli Slunce nebo bychom ho mohli lamat tim, Ze bychom pozmeénili tenké vrstvy
vzduchu kolem objektu a svétlo by v obou ptipadech objekt ,,obeslo* a tim by bylo tplné
neviditelné. VSak problému tu jest mnoho.

Hned prvni co nas napadne, je to mozné? No, zatim to v praxi mozné neni neb i teorie
k4, Ze by k tomu bylo potieba neuvéfitelné velké mnozZstvi energie. DalSi nevyhodou je, ze
pokud bychom se snazili zneviditelnit napf. tank, tak posddka nebude vidét. Uvédomme si, Ze
vSechny fotony by objekt obchézeli, tedy Zadny by se nedostal do optickych ¢idel piistroji ni
posadky a tedy by vidé€li jen tmu. A snaha vysilat z takové elektromagnetické bubliny by
myslim byla taky velmi obtiZna, neb vyslany signdl by se asi chytil v poli a zacal si tam obihat
¢i délat ngjakou jinou neplechu. Tedy objekt by byl upln€ odifiznut od svéta
elektromagnetismu. Dal$i otdzkou je, jestli silné elektromagnetické pole, potiebné k takové
neviditelnosti, jaky bude, pokud viibec bude stvotfeno, mit vliv na osddku a techniku.

Tato technologie je tedy velmi teoretickou zaleZitosti a spiSe jen (prozatim) urcena
jako hracka pro fantasii Ctendre. Zvésti vSak o zkouSkdch jsou, znamy Filadelfsky experiment
v USA a nebo méné znamé pokusy leteckého konstruktéra Bartiniho v SSSR. Jedna se vSak

spiSe o zkazky pro milovniky spiknuti a zahad neZ zpravy o pravych pokusech. I kdyZ kdo vi
©.



3 Shrnuti

Jsou jesté dalsi techniky jak snizit viditelnost objektu, ale vétSina je specializovana (napf.
zasvécovani letadel, aby nebyla tak temnd na svétlém nebi) a proto jsem je zde neuvedl.
Pokud se jednd o faktickou neviditelnost, jeji dosazeni zatim stale jen téma pro sci-fi romany
(at’ uz klasicky Wellsiiv do urcité miry psychologicky roméan Neviditelny nebo vSechny
moderni sci-fi, kde se s neviditelnymi vojsky setkdme skoro pravideln¢). Na dosah ruky mame
dokonalou kamuflaz, kterd by mohla v dobé ,,informacni** valky pfinést velké vyhody jak t€ém
,hodnym* (napf. neviditelnd letadla pro pozorovani teroristickych aktivit) i ,,zlym* (napf. jak
lehké by pak bylo proklouznout ptes hranice). Doufejme, Ze jako kazda technologie, i
neviditelnost v budoucnu nalezne své lidstvu prospésné vyuZiti (napf. ,,neviditelné*
bezpeénostni kamery, ¢i zprihlednéni krajinu kazicich budov ©) a nebude viset nad ndmi
jako dal$i Damokltiv mec.
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