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Abstrakt
Jak si lide predstavovali vesmir, jak si ho ted’ predstavuji, vlastn¢€ vyvoj
vesmiru v naSi mysli. Od Aristotela po dneSek... MoZznd 1 vice... Nechte se
piekvapit...

1 Uvod

Budeme se zabyvat prvnimi mySlenkami lidi o vesmiru a potom jak se to vyvijelo. Povime
néco o dnesku a uvedu néjaké své myslenky o zitiku.

2 Prvni lidské mySlenky ohledné zemé a vesmiru

Babylonska ptedstava o vesmiru: Vesmir, byl podle nich, obrovskd, z mote vycnivajici hora,
nad které se klenula nebeskd ban. Slunce kazdy den jednémi dvefmi vchdzelo a druhymi
vychazelo.

Nékde v Indii nebo nékde na Blizkém vychodg se zrodila piedstava...Ze zems je ploché deska
spocivajici na hibetu Zelvy a ona Zelva piedstavuje vrchol nekonecné véze Zelv.

Mnoha lidem dolo, Ze otdzka ,,VESMIR* se vymyk4 jejich chdpani, tak?e Bohové a Bohyné
byli dobrym fe$enim ,,nevyfesitelného* © (coZ u mnoha lidi byva vysvétlenim aZz do dnes)
Ale... ne vSichni to (na Stésti) vzdali...

3 Vyvoj myslenek
Aristoteles (384-322 pf. n. 1.)

340 pi.l. fecky filozof Aristoteles byl schopen ptedlozit dva dobré argumenty, o tom Ze je
zem¢ kulatd.

1. VSiml si, Ze zatméni M¢sice nastdvaji v okamziku, kdy Zem¢ vstoupi mezi Mésic a
Slunce. Stin Zem¢ na Mé&sici je vZdy kruhovy, a to muze byt jen tehdy, pokud je sama
Zem¢ kulatd. Kdyby byla Zemé plochy disk, vypadal by stin n¢kdy protazeny ci
elipticky.

2. Rekové ze svych cest védéli, ze se Polarka zdd byt niZe nad obzorem, kdyZ ji
pozorujeme z jihu, neZ kdyz se na ni divime ze severnéjSich oblasti. Aristoteles
dokonce na tomto zdkladé dokdzal zméftit obvod Zemé. Jeho vypocet se rovnal asi
dvojndsobkem obvodu Zemé, jak ji zndme dnes.

Rekové méli jesté tieti diivod, pro¢ si myslet Ze Zemé je kulatd. A to, Ze nejprve vidéli plachty
lodé¢ ptiplouvajici od horizontu a teprve potom jeji trup.



Aristoteles se domnival, Ze Zem¢ stoji, zatimco Slunce, Mésic a hvézdy kolem ni obihaji po
kruhovych drahdch. Véfil ze Zemé je stiedem vesmiru a kruhovy pohyb obéznic povazoval za
nejdokonalejsi.

Klaudios Ptolemaios (85-165 n.l.) fecky matematik, astronom, fyzik a zemé&pisec

Ptolemaitiv model: Zem¢ spociva ve stiedu a je obklopena osmi sférami nesoucimi Mg¢sic,
Slunce, hvézdy a pét planet, které byly v té dobé znamé: Merkur, Venusi, Mars, Jupiter a
Saturn

Kiestanska cirkev Ptolemaitiv model pfijala, protoZe ten model byl ve schodé s Pismem. M¢l
jednu velikou vyhodu, Ze ponechdval vn¢ sfér dost mista pro nebe a peklo. Ptolemaitiv model
byl dlouhd staleti pouzivan. Potad se vylepSoval, ale nikdo potad nevétil tomu Ze by to mohlo
byt jinak...

Az za ptiblizné 14. stoleti nékoho napadlo ten model Gpln¢ zménit...
Mikulas Kopernik (1473-1543) polsky kn¢z, astronom a lékaft

Sluncestiedni systém svéta: Tato idea byla velikym pfevratem v pohledu na vesmir a stala se
terCem ostré cirkevni kritiky.

Zajimavost = heliocentrismus uz byl zpozorovén v antickych mozaikach astronomie.
Koperniktv pohled na vesmir kolem roku 1510:
1. Nebeska tclesa a jejich drahy nemaji jediny stied ve vesmiru.
2. Stfed Zemé¢ je stfedem drahy mésice, neni stfedem vesmiru.
3. VSechny planety se pohybuji kolem slunce, které stoji ve stiedu jejich drah.
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Pomér vzdalenosti Slunce od hvézd je o tolik mensi, o¢ je menSi pomér mezi
polomérem Zemé a jeji vzdalenosti od Slunce.

hd

Denni pohyb oblohy je pohyb zdanlivy, je odrazem otaceni Zem¢& kolem osy.

6. Zdanlivy pohyb Slunce kolem Zem¢ je odrazem skutecného pohybu Zemé kolem
Slunce.

7. Zdanlivé pohyby planet vznikaji skladanim pohybu Zem¢ a planet.

Tycho Brahe (14.12.1546-24.10.1601) dansky astronom

Pozorovanim zjistil, Ze se mu néco na Kopernikové modelu nelibi. M¢l ten problém, Ze m¢la-
li se Zemé& pohybovat tak, jak piSe Kopernik, musi byt jeji pohyb znat ve sféfe hvézd, coz
podle jeho pozorovani nebylo. Nechtél tplné odmitnout model Kopernika a vratit se o krok
zpét k Ptolemaiovi, takze jeho model byl néco mezi.

Tychliv kosmologicky model: Jeho ustiednim télesem je nepohyblivdi Zemé s obihajicim
Mésicem. Okolo Zemé krouzi Slunce, které je stiedem vSech ostatnich planetarnich drah.

Johannes Kepler (27. 12. 1571 - 15. 1. 1630) némecky matematik a astronom

Pozorovanim Marsu a pomoci Tychovych zdznama o pohybu planet, zjistil Ze drdhy nejsou
kruhové. Dlouho si to nechtél pfiznat, ale potom se piesved¢il a napsal 2 ze svych 3 zakona v
roce 1609.

Prvni Kepleriiv zakon: Planety se pohybuji kolem Slunce po elipsach, které jsou mélo odlisné
od kruznic, v jejichz spole¢ném ohnisku je Slunce.



Druhy Kepleriv zdkon: Obsahy ploch opsanych privodicem planety za jednotku Casu jsou
konstantni.

Treti Keplerv zdkon (1619): Pomér druhych mocnin obéznych dob dvou planet se rovna
poméru tfetich mocnin délek hlavnich poloos jejich trajektorii. T,%/T,” = a;*/a,’

YV _ 2

kde ay, a; jsou délky hlavnich poloos a T, T, jsou jejich obézné doby kolem Slunce.

Galileo Galilei (15.2.1564 - 8.1. 1642) italsky fyzik, matematik, astronom a filozof

Vyrobil si dalekohled a pozoroval vesmir. Zjistil, Ze Mésic neni hladky, ale Ze je nerovny. Na

obloze je toho mnohem vic neZ co vidime lidskym okem. Jupiter ma 4 mésice.
William Herschel (15. 11. 1738 - 25. 8. 1822) britsky amatérsky astronom

Vyréabél dalekohledy. V roce 1781 objevil Uran. Teprve pozdéji se zjistilo, Zze Uran uZ byl
pifed Herschelem pozorovan nékolikrat, poprvé udajné roku 1690 Johnem Flamsteedem.
Objevil 2 mésice Urana, dals$i 2 asi vidél, ale neuvadi je ve spisech. Objevil 2 Saturnovi
mésice. Periodu rotace Marsu. Dobu rotace Saturnu.

Edwin Powell Hubble (20. 11. 1889 - 28. 9. 1953)
* Prokézal, zZe se vesmir rozklada i za hranicemi nasi galaxie.

e Urcil vzddlenost mlhoviny v Andromed¢ - poznal, Ze se jednd o galaxii srovnatelnou
s nasi Mlécnou drahou.

*  Vroce 1929 dokézal, Ze se vesmir rozpind rychlosti, kterd je dmérnd vzdalenosti. K
tomu mu pomohl Dopplertiv jev.

Hubbletiv zdkon : Cim jsou galaxie vzdalen&j$i od Zemé, tim rychleji se od ni vzdaluji.
S vyuzitim obecné teorie relativity (Albert Einstein 1915), jejiz platnost svymi vyzkumy
Hubble potvrdil, se pak dal odvodit pocatek vesmiru - velky tfesk - Big Bang.

4 Cemu vérime dnes

Vyvoj vesmiru se obvykle déli na 4 obdobi, a to podle prevladajici
sily:

1. Hadronové obdobi - trvalo asi do dvou minut od vzniku vesmiru. Probihaly zde za
vysokych teplot dva protichiidné procesy:

a) Anihilace barionti s antibariony

b) Materializace gama fotont
V tomto obdobi se rozpadla vé&t$ina hadroni (aZ na nukleony) a teplota klesla z 10> kelvini
na 10'*kelvind.

2. Leptonové obdobi - trvalo mezi 2. a 3. minutou po vzniku vesmiru. Vznikla jadra
nejleh¢ich prvki: deuterium, helium, lithium. Tento proces byvd oznaCovan také jako
kosmicka nuklogeneze = vznik jader v celém vesmiru. Leptonové obdobi konc¢i anihilaci
elektrontl s pozitrony za teploty 10" kelvind.

3. Fotonové obdobi - trvalo od 3. minuty do 300 000 rokl po vzniku vesmiru. Pii poklesu
teplot pod 10" K nedochdzelo k materializaci elektroni a pozitroni z fotoni, nebot’ fotony uz
mely malou energii. Anihilace leptont s antileptony vSak pokracovala za vzniku mnoha
fotonti, které vSak mély nizkou energii.



Ve vSech téchto obdobich pievladalo zafeni nad ¢asticemi (latkou), ale rozpindnim se energie
obou sloZek vyrovnaly.

4. Latkové (=hvézdné) obdobi - trvd dodnes. Rozhodujici sloZkou vesmiru se stavaji ¢dstice -
protony, neutrony, elektrony a prevladajici silou gravitace. Elektrony se na zacatku za teploty
10000K spojily s protony a vznikly atomy vodiku. Vesmir se stal prostupny pro zéafeni, nebot’
se zbavil volnych elektroni.

5 Zitra

Co na to muze clovek fict? Mozna nakonec zjistime, Ze to je vSechno uplné jinak. Mozna
neexistujeme, ne tak jak si prfedstavujeme. Moznd jsme jen né¢i hracka. OvSem je také mozné
Ze jsme opravdu blizko k pravdé. Upfimné feceno, nevim proc, ale ja o tom pochybuji.. (jedna
z prvnich véci, co mi byla na fakulté¢ feCena je, Ze mam vzdy a o v§em pochybovat) V&iim
tomu, Ze nds ¢eka jesté hodn¢ dlouhd cesta... My se toho mozn4, ale uz nedozijeme...

Podékovani

Chtéla bych podé€kovat panu Ing. Svobodovi, vS§em co mi pomohli a FJFI za poskytnuti
techniky.
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