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Abstrakt:

Préca v teoretickej Casti pojedndva o urcitych vlastnostiach svetla, v praktickej Casti
ukazuje vinové vlastnosti svetla, konkrétne na priklade interferencie koherentnych vlnent,
ktoré vznikaji bud’ ohybom na optickej mriezke alebo odrazom na ocelovom milimetrovom

meradle.

1 Teoreticky avod

SVETLO je té ast’ elektromagnetického vlnenia (A € (380nm,780nm), ktord spOsobuje v oku
fyziologicky vnem — videnie ( = stredoSkolskd definicia, pre nds je lepSie definovat’ svetlo
jeho vlastnost’ami). Najdolezitejsie (pre nas pokus):

Huygensov princip Sirenia vlnenia (kazdy bod prostredia, do ktorého sa vlnenie
dostalo sa stdva zdrojom elementdarneho vlnenia, z ktorého sa vlna d’alej §iri vo
forme elementarnych vinoploch)

Interferencia svetla: (uvaZzujeme o koherentnych vlneniach: t.j. frekvencia
rovnakd, Ae = konSt.) — sledujeme na premietacej stene infraervené maxima,
ktoré vznikni, ak rozdiel optickych drdh ma dizku parneho nasobku polvlny
polarizicia, difrakcia, disperzia

Casticové vlastnosti (ukazuje Comptonov jav: ak na grafitovd platnicku
nechdme dopadat’ Rontgenove Ziarenie (s frekvenciou f) - - - ak by bolo svetlo
»len vlnenie®“ — frekvencia odrazeného Ziarenia f, by sa mala rovnat’ f.
LENZE: f > f, - to znamend e Ziarenie sa odrazilo s menSou frekvenciou,
takZze vysvetlenim je, Ze Cast’ svojej hybnosti fotén odovzdal elektrénom na
grafitovej platnicke, a to znamend, Ze svetlo ma aj CASTICOVE
VLASTNOSTL)

2 Interferencia

Interferencia vzniknuta ohybom na optickej mriezke



k.A=d.sin @, kdek=0, 1, 2, 3... je rdd maxima, takze vlnova dizku mdZeme
d.sin @

vypocitat takto: A = , kde A je vlnovd diZka a d je vzdialenost’ dvoch vrypov

na mriezke.

Usporiadanie pokusu:
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Obrazok 1: Usporiadanie pokusu

Obrazok 2: Schematické zndzornenie ohybu na mriezke

Namerané vysledky:

X (m) d (m) b ¢ (°) = arctg(x/d) A (nm)
zeleny 1G¢ 0,605 1,699 1/600 000 19,5° 559,0968
Cerveny IU¢ 0,726 1,699 1/600 000 23° 654,8987




Interferencia vzniknuta odrazom na milimetrovom ocelovom
meradle

y=d-1gp _ 3
vo=d-1g9, ; 1= b (cos @, —Ccos ¢)
Q= arctq[gj k

@ - odchylka paprsku sméfujiciho do k-tého maxima od vodorovné podlozky
@o-odchylka paprsku smérujiciho do 0-tého maxima od vodorovné podlozky
D - vzdélenost stinitka od bodu odrazu

B - vzdalenost dvou vrypu na ocelovém méfitku

K —Fad interferenéniho maxima

Yo - vzdalenost 0-tého maxima od roviny ocelového méfitka

y - vzdalenost k-tého maxima od roviny ocelového méfitka
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Obrazok 3: Schematické znazornenie odrazu na milimetrovom ocel’ovom meradle

Namerané vysledky:

P Do A
0,076895 | 0,064565 | | 8,71E-07
0,088303 | 0,07877 7,95E-07
0,067117 | 0,058336 5,5E-07

Yi Yo d b
0,143 0,12 1,856 0,001
0,166 0,148 1,875 0,001
0,122 0,106 1,815 0,001

0,133 0,11 1,679 0,001 0,079049 | 0,065422 | | 9,83E-07
0,133 0,11 1,751 0,001 0,075811 | 0,062739 | | 9,05E-07
0,112 0,1 1,751 0,001 0,063876 | 0,057048 | | 4,13E-07

_L_L_L_I._L_L_Lx

0,104 0,084 1,722 0,001 0,060322 | 0,048742 | | 6,31E-07

3 Zhrnutie

Tymito pokusmi sme ndzorne ukdzali jav interferencie, ktory dokazuje, zZe svetlo ma vinovua
podstatu. Tiez sme si overili niektoré podstatné vlastnosti (difrakciu) svetla, na zdklade
ktorych mdzeme vo fyzike efektivne pracovat’ so svetlom. Co sa tyka presnosti jednotlivych
metdd musime poznamenat, Ze pokus na optickej mriezke bol o vel'a presnejsi, pretoZe vrypy
maji $frku porovnatelni s vlnovou dizkou svetla (na tienitku vznikaji pomerne zretelné
maxima v dost’ vel’kej vzdialenosti, teda nepresnosti vzniknuté meranim si o mnoho mensie)
na rozdiel od ohybu na ocelovom meradle, kde vznikaji nezreteI'né (rozmazané) maxima
v relativne malej vzdialenosti.
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