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Abstrakt:

V piispévku bude Ctenér kratce sezndmen s fyzikalni strankou sportu zvaného jachting.
Jsou zde rozebrany sily, plisobici na plachetnici, jejich dusledky pro lod’ i pro posadku. Tento
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¢lanek muzZe také neznalé Ctenéfe CasteCné zbavit obav o bezpe¢nost takovéhoto sportu...

1 Uvod

Plout po motfi jen diky sile vétru, to je
zazitek na cely Zivot (o nadherné stravené
dovolené ani nemluvé). Ale kazdad mince ma
dvé strany. Prevritit se s plachetnici doma na
jezete — to je umeéni. A i kdyby se to povedlo,

na biehu jste raz-dva. Na mofi je to o néfem = f
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jiném. Na mofi muiZe jit o Zivoty. Takze Vlasmi fotoarchiv ElanYachting.com

troSku o fyzikdlni strance problému...

2 Co plachetnici pohani a zptsobuje jeji naklon

Plachetnice nutné potiebuje ke svému pohybu vitr (opomifime zabudovany ¢i zadvésny

motor, ktery je nutné pouZit pfi vjezdu do mariny apod.).

skute€ného a jizdnitho vznikd vitr zdanlivy. Ten vytvaii na
navétrné strané plachty pretlak a na zavétrné podtlak. Sila
podtlaku je vets$i nez sila ptetlaku. Soucet obou da celkovou
silu piisobici na plachtu - nazyvame ji sila aerodynamicka (Fp).
Ta je velmi ZHRUBA kolmd na tétivu plachty. Rozlozenim
aerodynamické sily do sméru plavby a kolmo na smér plavby
ziskdme silu hnaci (Fy) a silu klopnou (Fk). Sila klopna je
mnohem vetSi neZ sila hnaci (viz. obr. 1).

Mnozi si mysli, Ze je plachetnice pohanéna vétrem
foukajicim "zezadu" do plachet. Pravda je, Ze plavba na zadni
vitr neni ani nejtypictéj$i ani nejrychlej$i. Naopak je to s
plavbou ostfe proti vétru - je nejméné narocnd a pii stejném
oplachténi 1 rychlejsi. Sila vétru se zde vyuziva obdobné jako u
letadla.

Vektorovym souctem vétru

Obr. 1: sloZky aerodynamické sily



3 O stabilité plavidla
3.1 Kylova plachetnice

Na trup lodi ptisobi dvé vertikalni sily (obr. 2): sila vytlaku Obr. 2: vertikdini sily
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vahové téziste¢ se nemeni. Obe sily spolu vytvoii vratny moment, e
ktery bude mit snahu vratit vSe do ptivodniho stavu. Rameno, na
kterém ob¢ sily ptisobi, se znaci GZ. Je logické, Ze pro rizné thly [
naklonu se méni i rameno GZ (viz. obr. 3 a graf 1).
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Obr. 3: rameno GZ pro ruzné tihly ndklonu

3.2 Katamaran

S katamardny osobni zkuSenost nemam,
proto jen zdkladni informace a porovnani.

Svou stabilitu ziskdvd katamardn z Siroké
zékladny. Misto t€Zkého kylo s balastem ma pouze
ploutve zabranujici bocnimu snosu vétrem. Jak je
vidét z grafu (viz. graf 2), sila potiebnd k jeho
naklopeni je o hodné¢ vétsi, nez u kylové
plachetnice. Naproti tomu, katamardn dosdhne
maxima vratného momentu pfi mnohem mensSim
ndklonu (piiblizn¢ v okamziku, kdy je navétrny plovak
praveé nad vodou). Katamarany jsou rychlejsi a nékdy i pohodIné;jsi (vice prostoru) nez kylové
plachetnice, maji vSak i par nevyhod. Pokud se vdm podaii pfevritit jednotrupou plachetnici,
mate jistou Sanci ji obratit zpét. U vicetrupych lodi je tato Sance prakticky nulova (kdyz se nad
tim zamyslite, je hned jasné proc).
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Graf 2: porovndni krivek stability kylové
plachetnice a katamardnu



4 Co je opravdu nebezpecné

Pii poloZeni na bok je ucinna plocha plachet nulovd. Neni to tedy vitr, ktery je pro
jachtu nebezpecny, ale viny. Velké jsou schopny samy o sobe prevratit i motorovy ¢lun. Mensi
mohou nalit vodu do plachet - pak uz zde neptlisobi jen sila vétru ale i hmotnost nabrané vody
- to uZ je znacny problém. Experimenty prokézaly, Ze neexistuje tvar ani rozmér lodniho trupu
nebo typ kylu, ktery by zarucoval 100% odolnost ndmoini plachetnice proti pievrzeni. Védci
zjistili, Ze zalamujici se vlny o vySce jiZ cca 35% celkové délky trupu (LOA), jsou schopny
zpusobit pfevrzeni a v okamziku, kdy jejich vyska ¢ini 55% LOA, je pfevrZeni jenom otdzkou
kratkého Casu. Praxe samoziejmé pfinesla rizné obranné taktiky a prostfedky. Ty se musi
vypofddat se dvéma zdkladnimi aspekty: poloha a rychlost lodi vzhledem k nabihajicim
vlnam.

5 Shrnuti

Jachting neni pro kazdého. Na tento druh sportu, dopravy ¢i Zivotniho stylu je potieba
mit uritou povahu. Skipper (oficidlni oznaeni kapitdna na menSich plavidlech) musi mit
mnohdy nejen ocelové nervy, pofddnou didvku zodpovédnosti, autority a psychologickych
dovednosti, ale i znacné fyzikdlni znalosti. Zvlasté proto, aby dokdzal novackim vysvétlit, Ze
se to opravdu nemuZe prevrdtit!!! Myslim, Ze pro zodpovédnou posddku se zkuSenym
skipperem je riziko pievraceni za normélnich podminek minimdlni (pfi ndro¢nym pieplavbich
ocednu je riziko mnohem vétsi, avSak ani tady nemusi pfevrdceni lodi znamenat jistou smrt —
mnoho kapitdnli by mohlo vypravét, jak se prevratili i tfikrdt béhem jedné noci — za silné
boufe ovSem; nékdo miZe mit také samoziejm¢ smulu...). I tak tu jde o Zivoty (nejen
pfevrhnuti, ale 1 mélCiny, skaly, Spatné zakotveni a bezohlednost ostatnich vds mohou
ohrozit), proto je opatrnost rozhodné€ na misté!!!

Podékovani

Na tomto misté d€kuji ing. Vojtéchu Svobodovi za Fyzikélni seminaf, Fakulté jaderné
a fyzikdlng inZenyrské CVUT v Praze, Oldovi Strakovi, svému instruktoru ndmoiniho
jachtingu (http://www.yachtservice.cz), a svym rodicim, Ze mi plachténi umoznili (nenf to ani
snadné ani nejlevnéjsi).
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