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Abstrakt
Cilem této prace je podivat se na uméni z odlisného pohledu, nez je
obycejné bézné, a propojit tak dveé oblasti lidské ¢innosti, totiz hudbu a védu.

1 Uvod

Kazdy znés se jist¢ s hudbou setkavd denné, bud’ ji poslouchd v soukromi domova, na
koncerté, pii praci ¢i dokonce i1 v supermarketu pii ndkupech. Hudba nds dokaze naplnit
pocity spokojenosti i vyvolat pfijemné napéti, uklidiuje kdyz jsme rozruseni, burcuje kdyz
jsme nesméli. Malokdo si vSak dnes uvédomi, jak velkou cestu musela hudba urazit od té
doby, co Clovék vzal poprvé do ruky dva kameny a zacal jimi mlatit o sebe k cirkevnim
choralim, odleh¢ené klasicistni hudbé ptes jazz az k dnesni moderni ,,popové scéné®. Nejen
ze prosla vyvojem diky ménicimu se lidskému vkusu, ale vyznamnou ulohu sehral rovnéz
rozvoj védy, diky objevovani novych poznatkl v oblasti fyziky piestala byt hudba intuitivni
lidskou potiebou, ale zménila se v seriézni védu zaloZenou na matematickém a fyzikalnim
podkladé. Tato prace se zabyva zdkladnimi otdzkami okolo tvofeni tonu a hudby stejné jako o
hodn¢ nov¢jsi problematikou zaznamu a reprodukce hudby.

2 Ladéni

Co vlastné znamend, ze je ton faleSny? Z fyzikalniho I“terv‘i‘l-‘/ seravzene'podle
hlediska nemé spravnou frekvenci, tj. pocet kmiti za libozvuénosti .
sekundu. Pomér )
Tén totiz vznika periodickym chvénim objektu (struny Interval frekvenci
nebo vzduchového sloupce). Malokdo z nds ma ovsem prima 1:1
takovy sluch, aby ,,nesrovnalost“ osamoceného tonu oktdva 2:1
dokazal odhalit. Porovnat dva tony je ovSem snadnéjsi. kvinta 3:2
Jiz Pythagoras ze Sdmu se timto problémem zabyval a kvarta 4:3
zjistil, Ze uchu nejlépe zni sled tond, jejichz frekvence | yelk4 tercie 5.4
jsou vpoméru malych celych  &isel.  Témito [~ o2 coria 53
jednoduchymi poméry jsou dany intervaly (viz tabulka). "l torcic 65
Je ov8em slozité sestavit takovou Skalu tont, aby kazdy - -

Ny Y « . mald sexta 8:5
s kazdym k sob¢ ,sedly”. Proto, ve snaze se stimto
problémem vyrovnat, vznikaly v historii rfizné systémy sekunda 9:8

ladéni.



Pythagorejské ladéni

Je odvozeno z dvou zékladnich intervalli pfirodniho souzvuku, tedy z Cisté oktavy a Cisté
kvinty. Zakladni ton, ke kterému se dostaneme fadou 12 kvint (napt. fada 12 kvint od ténu c:
cgdaeh f# c# g# d# a# e# h# - coz je opét ¢) a fadou 7 oktav vSak neni stejny. Rozdil se
nazyva pythagorejské koma a tvoii asi 4 piltonu. Toto ladéni je zvIasté nepraktické kvili
své neschopnosti modulace do jinych tonin. Tény odvozené touto cestou rovnéz neodpovidaji
alikvotnim tontim.

Temperované ladéni

Jeho velkym propagatorem byl J. S. Bach, ktery zkonstruoval prvni temperovany klavir.
Oktavu rozd&luje na 12 stejnych pultoni, frekvence nasledujiciho pilténu je V2 nasobkem
frekvence piedchoziho. Cisté jsou pouze oktivy, vechny ostatni intervaly jsou mirné
rozladéné. To je ovSem nahrazeno velkou univerzalnosti, kterd dovoluje modulaci do vSech
tonin a je feSenim pro hrace nanejvys pohodlnym. Spolu ¢istou intonaci se uziva dodnes.

Cista intonace

Omezuje se na jedinou toninu a vSechny tony prizpiisobuje tonim alikvotnim. Tim vytvari
intervaly, které jsou uchu nejpiijemnéjsi. Ackoliv se na prvni pohled zda tento systém
nepouzitelny, d4 se s ispéchem aplikovat na nastrojich, kde je hudebnik schopen frekvenci
ovlivnit pfimo, tedy na néstrojich smyccovych a n¢kterych dechovych.

3. Zaznam a reprodukce zvuku

Zaznam zvuku se uskute¢ituje pomoci mikrofonii. Samoziejmée existuje spousta druht, ale
jejich princip je v zasad¢ stejny.

Uhlikovy mikrofon
membrana Je to nejjednodussi mikrofon, ktery se pouzival ve
= starych telefonech. Uvnitt uhlikového mikrofonu
:_ jsou umisténa zrnka drceného uhliku. Zvukové
zvukové vineni | vInéni zptisobuje chvéni membrany, ktera stlacuje
_— L zrnka a méni tak odpor mikrofonu. Tudiz se méni
i proud prochazejici obvodem a dochdzi

—— k pfemén¢ akustického signalu na elektricky.

Elektrodynamicky mikrofon

Je kvalitngj$i a mad tu vyhodu, ze neni zapotiebi
prichodu proudu obvodem, aby fungoval. Obsahuje
permanentni magnet, v jehoz blizkosti je na trnu
umisténa civka, kterd je spojena s membranou.
Chvéni membrany zplsobi pohyb civky, v které se
tak indukuje proud, jenz je opét ,,obtiskem*
akustického signalu.

membrana

magnet

+ civka na trnu

zvukové vlnéni i °
_—




K reprodukci zvuku je zapotiebi elektricky signal pfevést na akusticky.

Elektrodynamicky reproduktor

magnet Funguje obdobné jako elektrodynamicky mikrofon,
+civkanatmu  ovSem s opaénym efektem. Proménny proud

=

zvukové vIinéni

—I:OOLL ~  zpusobi, ze se civka vlivem magnetického pole hybe.
R Membrana je s civkou spojena.
membrana

4 Shrnuti

I kdyz ptedchozi fadky popsaly jen minimum ze vSeho zajimavého kolem této problematiky,
ukazaly, ze je docela pfinosné zjistovat, jak které véci funguji, jaky vyvoj zastihl nejrizné;si
oblasti lidské Cinnosti.

5 Podékovani

Podékovani patii vSem, kdo pozorné shlédli nasi Gstni prezentaci, pfipadné se zastavili pred
nas$im posterem.
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