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Abstrakt
Prace seznamuje studenty s vyhodami termojaderné fize v energetice,
v Setrnosti  k okoli, s principy termojaderné reakce, a s konstrukci
termojaderného reaktoru. Nastifiuje nékteré historické udélosti a poukazuje na
nckteré problémy s timto tématem spojené, popiipadé na jejich teoretické,
nebo jiz realizované, feseni.

1 Uvod

Co je termojadernd zbran jisté kazdy vi z dob studené vélky. Co je vSak termojaderné
fize? Presn¢ opak jaderného Stépeni. Pres technologickou nédrocnost a témér
,»hvézdnou* energii dodanou k vytvofeni podminek se jednd o futuristicky nejpiijatelnéjsi
feSeni nasi i svétové energetiky.

Bezpecnost termojaderné elektrarny je neporovnatelné vétSi nez tepelné (potazmo
jaderné). Pfi naSich souCasnych metodiach vyroby energie jsme velmi neSetrni k Zivotnimu
prostiedi. Palivem pro termojadernou reakci je deuterium a tritium. Deuterium ziskdvame
z vody a tritium reakcemi deuteria s lithiem, které je soucasti zemské klry a bude tvofit
moderator reaktoru. Vznikajici neteCny plyn pti reakci D+T — He + n, ktery se nepodili na
vzniku sklenikového efektu, 1ze dile primyslovée vyuZit.

Pivodni mySlenka pochdzi od E. Rutherforda, ktery roku 1934 realizoval prvni
termojadernou reakci Deuterium — Deuterium a Deuterium — Tritium. PiestoZe vyvoj v tomto
sméru byl energeticky nejvyhodnéjsi, preorientovali se védci na ,,St€peni atomu* (véda je
financovana stitem a navic vedeno tehdejsi vojenskou zainteresovanosti k vyvoji jaderné
zbrang). A7 roku 1958 na druhé Zenevské konferenci se vyzkum rozdélil na dvé vétvé. Jedna
zkoumajici udrZeni plasmatu magnetickym polem a na fizi vyvolanou laserovym impulsem.
AZ vroce 1998 vznikl Final Design Report, projekt ITER. Mél to byt nejvétsi tokamak
s vykonem 1500 MW. Dnes uz se planuje jen o vykonu SOOMW.
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Obrazek 1 - Reakce D+T



n¢kolika milionti Kelvinl. Vyvstdva otdzka v ¢em ho udrZet. Plyn o takto vysoké teploté je
pIn¢ ionizovan, tedy je sloZen jen z kladnych ¢asti atomi a elektronti. KdyZ si pfedstavime
valcovou nadobu, kolem niZ je civka vytvafejici magnetické pole, pak se Castice uvnitt té
nadoby nedotykaji stén a obihaji ve spirdle v délce valce. Kdyz tento valec na konci spojime
k sobé, vytvoifime toroid, ve kterém se pohybuji ¢astice neustdle dokola a nardZi na sebe. Pti
této teploté maji takovou kinetickou energii, Ze se lehce spoji dvé lehkd vodikova jadra za
uvolnéni velkého mnoZstvi energie a helia. Né&které problémy spojeni s timto udrZzenim
plasmatu jsou takové, Ze Cdstice
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magnetickou nidobu. ReSenim se
jevi spirdlovité zatoCit silocary
uvniti toroidu. To je zplsobeno
proudem uvnitt plasmatu. Druhym
moznym feSeni je deformovat
vlastni toroid. Tim se zbavime
ncékterych  problému  spojenych
s vnitinim proudem. Tak vznikly
dvé cesty kudrzeni plasmatu.
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védci Tammeho a Sacharova. Mlagretic {:izld b s v olacte Sk
Stellerdtor (od slova Stellar — (xaggerated)
hvézdny) vznikal v Princetonu pod Complex mognetic fields confine the plasma

vedenim L. Spitlzera jr.. Diky oné
deformaci se fika, Ze toroid ve sterellatoru ma trojrozmérny tvar.

V 80. a 90. letech se hojn€ mluvilo o tzn. studené fiizi, Casem vSak vySlo najevo, Ze to
vSe je jen bublina.

V CR se zabyvéme studiem Obrizek 2 - Schéma fiizniho reaktoru viech  jevl
spojenych s plasmatem, zvIasté pak s udrZzenim
plasmatu staciondrng. Na pracovistich AV CR v Ustavu fyziky plasmatu se nachdzi vlastni
experimentalni tokamak CASTOR.

Obrizek 3 - Tokamak Castor AV CR

3 Shrnuti

Vzhledem k vysoké potiebé energie a
zéroven k dochdzejicim fosilnim paliviim, i
jadernym, (pfestoZe je uz umime vyuZzit 60x
lépe v mnozivych reaktorech), je potieba
ziskdvani energie z jinych zdroji nevyhnutelnd. Termojadernd fuze se tak jevi jako nejlepsi
krok vpied.
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