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Abstrakt:
Ptiklady bozstev hromii a bleski. D¢leni a mechanizmy bouiek. Zajimavé udaje
o boutkéch a blescich.

1 Historie

Bylo zajimavé zalistovat v atlase starodavnych kultur a zjistit, jaké postaveni a jména
mél v podstaté ten samy bih - blih hromu a blesku.

Jmenujme zde nékteré z nich. V nejstarS$i nam znamé civilizaci, Suméru, byl bohem
bouiky Enlil, ktery zde patfil do Ctvefice nejuctivanéjSich bohi, nabozenstvi Suméri pak
bez vétsich zmén prevzali Babyloniané. U Féni¢and byl bohem svétla a blesku Resef, u Rekt
mél vladu nad bleskem Zeus, v Rimé pak Jupiter. Vikingové uctivali Thorra, ktery byl
povazovan za otce vSech bohl a za vladce nejen nad hromem ale té€Z nad vale¢nym Stéstim.
Kazdych 9 let byly na jeho pocest poradany veliké slavnosti. Zkratka, hrom a blesk byl vzdy
spojovan s né¢im veétsim a mocnéjSim, nez jsme my sami. Vzbuzoval Uctu, strach a uzas.

A zvédavost.

Ale az v docela nedavné dob¢ se lidstvu podatilo zjistit néjaké informace o tomto
fascinujicim jevu. Je jich malo, jsou utrzkovité a da se fici, Ze toho vime spi§ mén¢ nez vice.
A to je na cesté za poznanim to nejkrasné;jsi.

2 Déleni bourek

Bourky mtizeme bud d¢lit podle mista vyskytu, nebo podle struktury.
Prvni dé€leni je na bouiky frontalni (boutky studené a teplé fronty) a nefrontalni
(kvazifrontalni, advek¢ni, konvencni a orografické).
Podle struktury rozeznavame bouiky jednobunécné, vicebunécné (shlukové a liniové)
a supercellové.

Unicely

Unicely jsou bouiky s jednoduchym Zivotnim cyklem, ptfi¢emz délka jejich trvani se
uvadi okolo 30 minut od zacatku pozorovani srazek.

Multicely

V multicele jsou buiiky spojeny do vétSiho systému, ale mohou se nachdzet v riizném
stddiu zivotniho cyklu. Tento utvar ma oblasti se sestupnymi a vystupné proudy, jenz jsou
od sebe oddéleny, feknéme "narazovou frontou", ktera se mize pii zemi rozbihat 1 do vétSich
vzdalenosti, pfi¢emz sebou piinasi zesileni vétru a tlaku vzduchu, naopak se ochlazuje a méni
se smér vétru - ma tedy charakter jakési malé studené fronty. V mnoha piipadech se stava,
ze se vyvine nedospélé stadium multicely v podobé - pasu konvektivni oblacnosti.
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Supercely
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kroupami a devastujicimi tornady. To je zplUsobeno abnormélné velkou instabilitou nebo
velkou helicitou v tocich vyzivujicich supercelu. Supercely maji na radiolokacnim odrazu
charakteristicky hak, ktery ukazuje na rotaci celého systému, supercela mé tedy charakter
mezocyklony. Supercela na rozdil od multicel nemé takovy pocet prestrelujicich vrchola.

3 Mechanizmus bourky

Kazda bouika je tvofena nejméné jednou bourkovou bunkou, kterd prochazi stadiem
cumulu, stadiem dospélosti a nakonec stadiem rozpadu. Zivotni cyklus bouiek byl objeven
v roce 1949 jako vysledek spoluprace U.S. Weather Bureau's, U.S. Army Air Force, U.S.
Navy a National Advisory Committee for Aeronautics (kterou dnes zndme pod jménem
NASA) na projektu "The Thunderstorm Project", ktery lze povazovat za historicky milnik
ve vyzkumu bouiek.

Ve stadiu cumulu vystupuje masa vlhkého a teplého vzduchu vzhiru. Tento pohyb
nazyvame konvekei. Vodni pary ve vzduchu se prudce ochlazuji za vzniku drobnych kapek,
které pozorovatel ze zem¢ vnima jako oblak cumulus mediocris. Rychlost vystupnych proudt
je umocnéna tim, Ze prohifaty vlhky vzduch je mnohem leh¢i nez suchy, byt stejné teply,
takZe na n¢j pisobi mnohem vétsi vztlakové sily, navic pti kondenzaci dochazi k uvoliovani
dalsiho tepla. Takto se také vytvari oblast nizkého tlaku vzduchu pod boutrkovym oblakem.
Vznika cumulus congestus.

Stadium zralosti, nahromadéna vodni para se rozpina v hornich vrstvach troposféry
arozprostira se do kovadliny. Vysledny oblak se nazyva cumulonimbus. Vodni para
kondenzuje a vznikaji té¢zké kapky a ledové ¢astice, které padaji dold pod oblak. Pozorovatel
na zemi je vnima jako dést. Teploty v hornich vrstvach troposféry jsou velice nizké, takze se
kapky se méni v led a padaji dolid jako kroupy. V tomto stadiu stale existuji vystupné proudy,
padajici dést’ vytvari také sestupné proudy. Existence obou téchto proudd vyvolava vnitini
turbulence, které jsou pfi¢inou vzniku silného vétru, bleski, ale také tornad.

Kone¢né v poslednim stadiu, stadiu rozpadu, ustdvaji vystupné proudy a pokracuji
ptevazné slabé sestupné pohyby. Protoze vétSina vzdusné vlhkosti vypadla z oblaku v podobé¢
srazek, neni jiz dostatek vlhkosti v nizSich vrstvach vzduchu k udrzovani tohoto cyklu.

Bunka zanika.

4 Mechanizmus blesku- vyboj mrak- zemé
Vlastnosti stupiiovitého viid¢iho vyboje

* Pohybuje se zhruba 1/6 rychlosti svétla.

e trasu mrak — zemé projde po krocich, které jsou cca 50 m dlouhé. Po kazdém kroku se
zastavi zhruba na 50 ns.

* Ve stupnovitém vid¢im vyboji jsou zdporné naboje z oblaku. Pravé vytvoreny kandl je plny
zaporného naboje.

* rychlym pohybem nabojl se vzduch ionizuje a podél své drahy zacne vodit.

V momenté, kdy se vud¢i vyboj dotkne zemé, vznikne vodfivy ,,drat“, ktery ji spojuje
s oblakem.



Vlastnosti vytékani zaporného naboje z mraku

* elektrony se zacnou hrnout koridorem a nechavaji za sebou kladny naboj, ktery pfitahuje
dalsi elektrony z vysSich vrstev mraku. Timto zptisobem z oblaku kandlem ,,vytece* vSechen
zaporny naboj.

Vlastnosti zpétného tideru

* Nastavd moment, kdy mliZzeme pozorovat jev, zvany blesk.

* zpétny uder se §iii od zemé k mraku

* vydava velké teplo, ¢imz pisobi mohutnou expanzi okolniho vzduchu, kterou my slySime
jako dunéni hromu.

+ Kanalem tece proud aZ 10 kA a je jim pfenesen naboj az 20 C.

* Po nékolika setinach sekund od vyhasnuti zpétného vyboje ptichazi dolt dalsi vybo;.

Vlastnosti temného viidéiho vyboje

* na rozdil od prvniho vidéiho vyboje, projde tento trasu naraz.
* je zacatkem nového kolobéhu mrak-zemé-mrak, ktery se mize opakovat i 40x.

5 Zajimavosti

S kazdym metrem nad povrchem zemé stoupa el. potencial, s tim Ze na kazdy metr pripada
cca 100 V. Tj 2 m nad zemi, je el. potencial 200 V. Pfesto, nam toto napéti nikterak neublizi,
nebot,, télo je pomérné dobry vodic, ktery ekvipotencidly zakftivi, takZe u nohou i nad hlavou
mame porad svou krasnou a bezpec¢nou nulu.

Drive se mélo za to, Ze ionizace vzduchu je zplisobend zafenim ptirodnich radionuklida
nachazejicich se v zemské ktife. Méteni pak prekvapivé dokazala, ze mira ionizace s rostouci
vyskou neklesd, ba pravé naopak. To vedlo ve svém dusledku k objevu a zkouméani
kosmického zéateni.

Na zemi vznika a zanika az 40 000 boufek za den, pfi¢emz jejich maximum je v 7 hodin
odpoledne londynského Casu.

Nejzajimavéjsim se jevi, Ze je ziejmeé mozné prezit der blesku, k tomuto zajimavému faktu
se ndm zatim nepovedlo najit n&jaké hezké a redlné vysvétleni. Zatim se tedy budeme muset
spokojit s tim, Ze je to ziejmy fakt.
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