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Abstrakt:
V ramci fyzikalniho semindfe jsme se pokusili zobrazit prvni ¢tyfi ¢ary Balmerovy
série lezici v oblasti viditelného svétla a pii potvrzeni diskrétnosti spektra podpofit Bohriiv
model atomu.

1 Uvod

Johann Jakob Balmer (1825, Lausen — 1897, Basilej), ucitel matematiky v Basileji, pozoroval
spektrum ptechodovych hladin atomu vodiku a roku 1885 predstavil rovnici vyjadiujici
empiricky vztah mezi nimi.

Obrazek 1: J. J. Balmer

2 Priprava a pribéh experimentu

Pomicky
Goniometr, hranol, vodikové vybojka, difrakéni miizka

Teorie

Vodikova vybojka rozstépi vysokym napétim molekuly vodni pary a navic jim emituje
elektrony atomarniho vodiku do vysokych energetickych hladin. Ve snaze dostat se zpet na
‘domovskou‘ hladinu n = 2, vyzaiuji elektrony energii ve form¢ fotonti o vinové délce
odpovidajici hladin€, na které se nachazeji (viz Obrazek 2).
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Balmerova rovnice

Vztah pro vlnovou délku vyzafenych fotont vidime v Balmerové rovnici, kde B je
Balmerova konstanta o hodnoté 364,56 nm, n je vychozi hladina (3,4,5,6) a m je cilova
hladina (2). Ve spektrometrii se spiSe vyuziva vlnoctu v = A-1 a Rydbergovy rovnice.
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Rydbergova rovnice

Fialové svétlo vodikové vybojky rozkladdme na hranolu(viz obrdazek 3) nebo difrakéni
miiZce ve snaze ziskat diskrétni spektrum.



Vysledky
Podatilo se ndm ziskat diskrétni spektrum(viz obrazek 4), bohuzel vSak pouze se tremi
Carami, jejichZ barvy jsou navic lehce zkreslené diky nedostate¢né citlivosti kamery.
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Obrazek 3: Aparatura

Obrazek 4: Balmerova série



3 Shrnuti

Zobrazenim diskrétniho spektra se potvrzuje Bohrova teorie, tedy elektrony mohou ptrechazet
z jedné hladiny na druhou pouze skokové za soucasného pftijeti nebo vyzéaieni energie. Ze
zkracujici se vzdalenosti mezi jednotlivymi ¢arami se d4 usuzovat na snizujici se rozdily mezi
jednotlivymi hladinami, tedy pfi ur¢itém n budou rozdily tak malé, Ze elektron nepfejde na
vyssi hladinu, ale opusti atom. S lepsi technikou se bude experiment jevit urcité presvedciveji.
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