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Abstract

Cilem tohoto prispévku je, seznameni ¢tenait s nékolika programy pro FeSeni
matematickych a fyzikalnich tloh.

1 Uvod

Pocitacovy Algebraicky Systém (z anglického Computer Algebra System, zkracené CAS)
je program, ktery je navrzen pro symbolické zpracovani matematickych vyrazu.

kreslit grafy, pocitat derivace, integraly, limity, ale predevsim zpracovat ¢isla bez jejich
zaokrouhlovani, toho je dosazeno tim ze na rozdil od jinych pocitacovych programu, CAS
nepouzivaji ¢isla v semilogaritmickém tvaru, ale pouze celd ¢isla, redlna ¢isla jsou zpra-
covavana ve formé vyrazu. Pokud tedy budeme chtit spoc¢itat naptiklad obsah kruhu o
polomeéru 1.5, CAS vrati jako vysledek hodnotu %” a teprve z tohoto vysledku muze byt
pozdéji vypocitano desetinné ¢islo s libovolnou ptresnosti.

Tento zpusob zpracovani ¢isel md, ale i svoje nevyhody, mezi nejvyraznéjsi z nich patii
rychlost. Pokud se napiiklad rozhodnete sé¢itat prvnich 1000 ¢lentt harmonické rady
2322% bude tato operace trvat velice dlouhou dobu.To je zpusobeno tim ze CAS scita
vsech 1000 zlomku tak ze je nejprve prevede na spolecného jmenovatele a poté secte
vSechny citatele. Nékdy je proto lepsi pouzit k hledani vysledku numerické metody,
vysledek bude sice méné presny avSak je tu mnohem vétsi Sance ze bude dosazen v
prijatelném ¢ase. Bohuzel v nékterych pripadech muze byt pfi numerickém feSeni chyba
tak velka ze vysledek je pak prakticky nepouzitelny.

2 Matematické systémy

2.1 Maxima

Maxima je systém pro manipulaci se symbolickymi a numerickymi vyrazy, vychézi z od-
kazu znamého systému Macsyma, jenz byl v Sedesatych letech vyvijen na Massachusetts
Institute of Technology (MIT). V roce 1998 byl zdrojovy kéd systému Maxima uvolnén
pod licenci GNU General Public License (GPL). V dnesni dobé je Maxima pravdépodobné
nejlepsi zdarma dostupny Algebraicky systém. Mezi nejvétsi vyhody sytému Maxima
patii: jednoduché ovladani z prostiedi shellu a moznost plnohodnotné pracovat v tex-
tové konzoli (pro jedince ktefi nemaji vlastni klavesnici je samoziejmé k dispozici nékolik



ruznych GUI rozhrani), déle pak schopnost kreslit 2D a 3D grafy pomoci programu GNU-
Plot, velice prakticka je funkce ktera exportuje matematické vyrazy do zdrojového kdédu
pro systém TEX(pouzito pii psani tohoto clanku).

2.2 Maple

Pocitacovy algebraicky systém Maple byl od roku 1981 vyvijen na University of Water-
loo v Kanadé, skupinou odborniku ze Symbolic Computation Group. V roce 1985 byla
vydana verze 3.3 ktera byla jako prvni dostupnd pro verejnost. Od roku 1988 je systém
Maple vyvijen a prodavéan firmou Waterloo Maple Inc. (zndmou také jako Maplesoft).
Maple je prodavan ve dvou verzich, student a professional, hlavni rozdil je v cené (student
US$99.00, professional US$1,995.00), verze student ale neobsahuje tisténou dokumentaci.
Maple je mozné spoustét z piikazové radky, nebo s grafickym GUIL Od verze 9 bylo
jadro systému prepsano do jazyka JAVA, diky tomu je mozné Maple provozovat na ne-
jpouzivangjsich opera¢nich systémech, na druhou stranu to ale zpusobuje velmi vysoké
hardwarové naroky a snizuje rychlost vypoéti. Pro studenty CVUT je program MAPLE
9.5 dostupny zdarma.

2.3 Famulus

Famulus je systém vyvinuty v ¢eské republice na MFF UK skupinou studentu. Posledni
vydana verze je verze 3.5, vyvoj tohoto prostiedi je jiz ukoncen. Byl napsan v jazyce
Pascal, a syntaxe piikazu tomu také odpovidd. Vyhodou je zietelné oddéleni fyziky a
matematiky, ¢imz se ¢teni modelt znacné zjednodusuje. Famulus pracuje pod opera¢nim
systémem DOS, ktery je mu tfeba emulovat, v ¢emz spoc¢iva jeho ziejmé nejvétsi nevyhoda.
Typické pouziti systému Famulus je k demonstraci mechanickych jevu na strednich, ale i
vysokych skolach, pripadné studenty doma k znazornéni nékterych jevu, a jejich lepsimu
pochopeni.

2.4 Yorick

Yorick je interpretovany programovaci jazyk,vyvijeny pro védecké tcely. Hodi se pfedevsim
pro zpracovani velkych seznamu ¢isel, pocitani védeckych simulaci numerickymi meto-
dami a zpracovani vysledku méreni. Syntaxe jazyka Yorick se velmi podoba syntaxi
jazyka C, avSak zavadi nekterd vylepseni a zjednoduseni. Proménné zde nejsou explicitné
deklarovany a maji neomezeny rozsah. Také je zde mnoho uziteénych funkci pro praci
s poli cisel. Interpreter jazyka Yorick navic obsahuje balicek pro praci s grafikou, coz
umoznuje velice snadné vykreslovani grafu a animaci. Autorem systému Yorick je David
H. Monro fyzik z Lawrence Livermore National Laboratory, od 18. listopadu 2005 je Yorick
distribuovan pod licenci BSD, na domovské strance projektu se vSak nenachéazeji zadné
binarni balicky, ale pouze zdrojové kdédy, coz ponékud znesnadnuje instalaci v opera¢nim
systému MS Windows.

3 Shrnuti

Pokud se rozhodneme porovnavat vyse uvedené systémy, musime je nejprve rozdélit
do dvou kategorii. Do prvni kategorie patii Famulus a Yorick, pouzivani Famula je
pohodlInéjsi a to predevsim diky snadno ovladatelnému vyvojovému prostiedi, zatimco



Yorick se hodi na slozitéjsi tkoly, podstatnou vyhodou systému Yorick je také fakt, ze je
stale aktivné vyvijen. Pfi porovnavani systému Maple a Maxima bude pro nds nejspise
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systém zpracovani grafu, pti porovnani vypocetnich schopnosti jsme ani u jednoho sytému
neobjevili zadné nedostatky nebo chyby které by zpusobovaly spatné vysledky. Oba tyto
systémy je mozné pouzivat on-line na adrese: http://wmi.math.u-szeged.hu/.

4 Podékovani

Chtéli bychom podékovat panu ing. Vojtéchu Svobodovi, za organizaci Fyzikalniho seminare,
dale pak CVUT za zakoupeni licenci pro program Maple a také vSem ktefi nam pomahali
pochopit ovladani téchto programu.

References

[1] M. Siiior, Pocitacové algebraické systémy.
http://www-troja.fjfi.cvut.cz/ sinor/edu/pin2/node3.html, 2004.

[2] Maxima home-page, http://maxima.sourceforge.net/

[3] Symbolic Matematical Computation Information Center,
http://www.symbolicnet.org/

[4] Yorick home-page, http://yorick.sourceforge.net /index.php

[5] Maple computer algebra system,
http://en.wikipedia.org/wiki/Maple_computer_algebra_system

[6] A. Nemecek, Pocitacové algebraické systémy (PAS) na CVUT Praha,
http://math.feld.cvut.cz/nemecek /pas.html


http://wmi.math.u-szeged.hu/
http://www-troja.fjfi.cvut.cz/~sinor/edu/pin2/node3.html
http://maxima.sourceforge.net/
http://www.symbolicnet.org/
http://yorick.sourceforge.net/index.php
http://en.wikipedia.org/wiki/Maple_computer_algebra_system
http://math.feld.cvut.cz/nemecek/pas.html

	Úvod
	Matematické systémy
	Maxima
	Maple
	Famulus
	Yorick

	Shrnutí
	Podekování

