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Abstract

Ćılem tohoto př́ıspěvku je, seznámeńı čtenář̊u s několika programy pro řešeńı
matematických a fyzikálńıch úloh.

1 Úvod

Poč́ıtačový Algebraický Systém (z anglického Computer Algebra System, zkráceně CAS)
je program, který je navržen pro symbolické zpracováńı matematických výraz̊u.
Mezi nejd̊uležitěǰśı znaky všech CAS patř́ı schopnost řešit rovnice, upravovat výrazy,
kreslit grafy, poč́ıtat derivace, integrály, limity, ale předevš́ım zpracovat č́ısla bez jejich
zaokrouhlováńı, toho je dosaženo t́ım že na rozd́ıl od jiných poč́ıtačových programů, CAS
nepouž́ıvaj́ı č́ısla v semilogaritmickém tvaru, ale pouze celá č́ısla, reálná č́ısla jsou zpra-
covávána ve formě výraz̊u. Pokud tedy budeme cht́ıt spoč́ıtat např́ıklad obsah kruhu o
poloměru 1.5, CAS vrát́ı jako výsledek hodnotu 9 π
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a teprve z tohoto výsledku může být

později vypoč́ıtáno desetinné č́ıslo s libovolnou přesnost́ı.
Tento zp̊usob zpracováńı č́ısel má, ale i svoje nevýhody, mezi nejvýrazněǰśı z nich patř́ı
rychlost. Pokud se např́ıklad rozhodnete sč́ıtat prvńıch 1000 člen̊u harmonické řady∑1000
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bude tato operace trvat velice dlouhou dobu.To je zp̊usobeno t́ım že CAS sč́ıtá
všech 1000 zlomk̊u tak že je nejprve převede na společného jmenovatele a poté sečte
všechny čitatele. Někdy je proto lepš́ı použ́ıt k hledáńı výsledku numerické metody,
výsledek bude sice méně přesný avšak je tu mnohem větš́ı šance že bude dosažen v
přijatelném čase. Bohužel v některých př́ıpadech může být při numerickém řešeńı chyba
tak velká že výsledek je pak prakticky nepoužitelný.

2 Matematické systémy

2.1 Maxima

Maxima je systém pro manipulaci se symbolickými a numerickými výrazy, vycháźı z od-
kazu známého systému Macsyma, jenž byl v šedesátých letech vyv́ıjen na Massachusetts
Institute of Technology (MIT). V roce 1998 byl zdrojový kód systému Maxima uvolněn
pod licenćı GNU General Public License (GPL). V dnešńı době je Maxima pravděpodobně
nejlepš́ı zdarma dostupný Algebraický systém. Mezi největš́ı výhody sytému Maxima
patř́ı: jednoduché ovládáńı z prostřed́ı shellu a možnost plnohodnotně pracovat v tex-
tové konzoli (pro jedince kteř́ı nemaj́ı vlastńı klávesnici je samozřejmě k dispozici několik



r̊uzných GUI rozhrańı), dále pak schopnost kreslit 2D a 3D grafy pomoćı programu GNU-
Plot, velice praktická je funkce která exportuje matematické výrazy do zdrojového kódu
pro systém TEX(použito při psańı tohoto článku).

2.2 Maple

Poč́ıtačový algebraický systém Maple byl od roku 1981 vyv́ıjen na University of Water-
loo v Kanadě, skupinou odborńık̊u ze Symbolic Computation Group. V roce 1985 byla
vydána verze 3.3 která byla jako prvńı dostupná pro veřejnost. Od roku 1988 je systém
Maple vyv́ıjen a prodáván firmou Waterloo Maple Inc. (známou také jako Maplesoft).
Maple je prodáván ve dvou verźıch, student a professional, hlavńı rozd́ıl je v ceně (student
US$99.00, professional US$1,995.00), verze student ale neobsahuje ťǐstěnou dokumentaci.
Maple je možné spouštět z př́ıkazové řádky, nebo s grafickým GUI. Od verze 9 bylo
jádro systému přepsáno do jazyka JAVA, d́ıky tomu je možné Maple provozovat na ne-
jpouž́ıvaněǰśıch operačńıch systémech, na druhou stranu to ale zp̊usobuje velmi vysoké
hardwarové nároky a snižuje rychlost výpočt̊u. Pro studenty ČVUT je program MAPLE
9.5 dostupný zdarma.

2.3 Famulus

Famulus je systém vyvinutý v české republice na MFF UK skupinou student̊u. Posledńı
vydaná verze je verze 3.5, vývoj tohoto prostřed́ı je již ukončen. Byl napsán v jazyce
Pascal, a syntaxe př́ıkaz̊u tomu také odpov́ıdá. Výhodou je zřetelné odděleńı fyziky a
matematiky, č́ımž se čteńı model̊u značně zjednodušuje. Famulus pracuje pod operačńım
systémem DOS, který je mu třeba emulovat, v čemž spoč́ıvá jeho zřejmě největš́ı nevýhoda.
Typické použit́ı systému Famulus je k demonstraci mechanických jev̊u na středńıch, ale i
vysokých školách, př́ıpadně studenty doma k znázorněńı některých jev̊u, a jejich lepš́ımu
pochopeńı.

2.4 Yorick

Yorick je interpretovaný programovaćı jazyk,vyv́ıjený pro vědecké účely. Hod́ı se předevš́ım
pro zpracováńı velkých seznamů č́ısel, poč́ıtáńı vědeckých simulaćı numerickými meto-
dami a zpracováńı výsledk̊u měřeńı. Syntaxe jazyka Yorick se velmi podobá syntaxi
jazyka C, avšak zavád́ı nekterá vylepšeńı a zjednodušeńı. Proměnné zde nejsou explicitně
deklarovány a maj́ı neomezený rozsah. Také je zde mnoho užitečných funkćı pro práci
s poli č́ısel. Interpreter jazyka Yorick nav́ıc obsahuje baĺıček pro práci s grafikou, což
umožňuje velice snadné vykreslováńı graf̊u a animaćı. Autorem systému Yorick je David
H. Monro fyzik z Lawrence Livermore National Laboratory, od 18. listopadu 2005 je Yorick
distribuován pod licenćı BSD, na domovské stránce projektu se však nenacházej́ı žádné
binárńı baĺıčky, ale pouze zdrojové kódy, což poněkud znesnadňuje instalaci v operačńım
systému MS Windows.

3 Shrnut́ı

Pokud se rozhodneme porovnávat výše uvedené systémy, muśıme je nejprve rozdělit
do dvou kategoríı. Do prvńı kategorie patř́ı Famulus a Yorick, použ́ıváńı Famula je
pohodlněǰśı a to předevš́ım d́ıky snadno ovladatelnému vývojovému prostřed́ı, zat́ımco



Yorick se hod́ı na složitěǰśı úkoly, podstatnou výhodou systému Yorick je také fakt, že je
stále aktivně vyv́ıjen. Při porovnáváńı systémů Maple a Maxima bude pro nás nejsṕı̌se
nejd̊uležitěǰśı cena, která hovoř́ı jasně ve prospěch systému Maxima, Maple má ale lepš́ı
systém zpracováńı graf̊u, při porovnáńı výpočetńıch schopnost́ı jsme ani u jednoho sytému
neobjevili žádné nedostatky nebo chyby které by zp̊usobovaly špatné výsledky. Oba tyto
systémy je možné použ́ıvat on-line na adrese: http://wmi.math.u-szeged.hu/.
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