Prague Asterix Laser System
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Abstrakt:

Smyslem nasi prace bylo piibliZzeni pracovist¢ PALS tc¢astniklim fyzikalniho seminare,
naSe ¢innost spocivala pfedevSim v pozndni a pochopeni technické Casti laseru. Vysledkem
bylo predstaveni zajimavosti principidlné pomérné¢ jednoduchého, ale prakticky velice
slozitého zafizeni, kontakty a motivace k zajmu o lasery jako takové bylo pak zavérem nasi
préce.

1 Uvod
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Pracovisté PALS je umisténé v centru méstské vystavby. To pfindsi jeho snadnou
dostupnost, ale zaroven klade velké naroky na odstinéni silného rusSeni, které u laserti jako
PALS vznika. Jakym zpiisobem je toho dosazeno? To mulize byt prvni z mnoha otazek, které si
pii navstévé PALSu polozite. Diky pomoci odborniki jsme na vSechny podobné dotazy
dostali Casto prekvapujici odpovédi.

2 Asterix IV a jeho prezentace

K zvySeni zdjmu o lasery mél souzit jiz poster, piedstaveny studentim Fyzikalniho
semindfe na jedné z hodin, ktery piedstavoval jednotlivé druhy laseri a moznosti jejich
vyuziti. Pro samotnou prezentaci pak byl pfipraven materidl zaméfeny na zbézné predstaveni
laseru jako takového a predevsSim na prezentaci o pracovisti PALS, s dirazem na zajimavosti
a prekvapivé poznatky. Ty jsme mohli zpracovat i diky osobni navstéveé pracovisté PALS a to
vcetn¢ haly s laserem samotnym, kam se mimochodem smi jen v specidlnim obleceni, které
slouzi jako prevence nandSeni prachu do laserové mistnosti.

Roku 1997 byl zastaven program na vyzkum laserového plasmatu v Ustavu kvantové
optiky Maxe Plancka v Garchingu a laser ASTERIX IV byl pak nabidnut k vyuZiti jinym
evropskym vyzkumnym institucim. Toho vyuZila Akademie véd Ceské republiky a
30. Cervna 1997 byla podepsdna mezindrodni smlouva o jeho pfevzeti za jednu némeckou
marku.

Pro laser bylo nutno vybudovat specidlni halu, jeji vystavba trvala dva roky. Budova ma
vlastni pfipojeni na trafostanici, které brani zpétnym pulsim v siti, vlastni zem v podobé
Zelezného rostu v zdkladech, pro vybijeni transformdtora a dvojité stény, které umoznuji lepsi
udrzovani teploty (nutnost piesnosti na 0,1 stupné celsia).

AsterixIV je plynovy laser pracujici na zdklad¢ disociace alkyljodidu UV zafenim.

Zakladni soucasti: oscildtorovd sekce (predzesilova¢, vybér pulzu s maximalni
amplitudou, pockelsovy cely), zesilovace (xenonové vybojky (30-40 kV), kfemennd trubice



(kyveta), presné Casovani zdblesku, excitace jodu, zasileni pocate¢niho pulzu na az 1KklJ,
pravidelnd vyména plynnych néplni), prostorové filtry (teleskop, dvé cocky se spoleCnym
ohniskem, clonka s otvorem v rovin€ ohniska, zvétSeni priméru svazku, odfiltrovani difrakci,
vyhlazovéni svazku).

Vystupni parametry: délka pulsu 300 az 400 ps, maximdlni vystupni energie 1000 J,
maximalni pulsni vykon 3 TW.

Vyuziti: fyzika mikrosvéta, dpravy povrchu materidlii, vyvoje novych typt lasera.

Projekty: laserové zdroje iontil, vyvoj a vyuziti zdroji meékkého rentgenového zareni s
vysokym jasem, dal$i vyvoj laserového systému PALS-generace vysoko vykonovych a velmi
kratkych pulst.

Zajimavosti: v ohnisku laserového svazku se vypaii a ionizuje jakdkoliv hmota, energie
pulsu — az 1 kJ (sta¢i k ohtati hrnecku vody o 1°C), pro srovnani: druhy laser v historii
(rubinovy krystal) - laserovy puls trval nékolik desetitisicin vtefiny a vykon tohoto laseru byl
kolem 100 wattt.

Chyba v casovém rozlozeni byla ¢aste¢né zpiisobena nemoci Ondieje Halka a tedy jeho
tém¢ef nulovou moZnosti se fadné pripravit. Nezdar je jist€¢ pro vSechny ¢leny tymu poucenim.
Pfi nasi zkuSenosti je zfejmé, Ze vice neZ vCasné pfipraveni prezentace je velmi vhodné. A
muze se tak stat klicem k prfekondni mnoha necekanych komplikaci.

3 Shrnuti

Prague Asterix Laser System je u nds jedinym zafizenim svého druhu a je tedy
v mnoha ohledech jedine¢ny. A piesto, zZe vysledky nasi skupiny nebyly zcela piesveédCivé,
odnesli jsme si mnoho novych informaci. Mnohému jsme se pfiucili a v mnohém jsme se
poucili. Nezbyva nez doufat ze vSe jesté ndleZit¢ upotfebime a pokud alesponn jednoho
ucastnika Fyzikdlniho semindie naSe prace v budoucnu podniti k navstévé PALSu, pak to
nebyla prace marna.

4 Podékovani

Nase podékovani za ochotu a pomoc, pfi Cerpani i zpracovani informaci, patii: RNDr.
Jitimu Skélovi, Ing. Jifimu Ullschmiedovi CSc., Doc. Ing. Emilu Pelikdnovi CSc., RNDr.
Eduardu Krouskému CSc., Jifimu Kovarovi.
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