Méteni tthového zrychleni reverznim kyvadlem

P. Krausova
Fakulta jaderna a fyzikaln¢ inZenyrska
Brehova 7, 115 19 Praha 1
pavlina.krausova@post.cz

Abstrakt:
Snahou bylo experimentem ovétit hodnotu tihového zrychleni pro nasi
zemé&pisnou Sitku.

1 Uvod

Toto téma jsem si zvolila, protoze jsem kromé& pouhého shromazd’ovani informaci o
uréitém fyzikdlnim odvétvi chtéla také vyzkouSet moznosti praktického méfeni pro ovéteni
n¢jaké tabulkové hodnoty. Proto jsem zvolila pokus méfeni tihového zrychleni reverznim
kyvadlem, protoZe je snadno realizovatelny v podminkach Fyzikéalniho praktika na FJFI.

2 Teorie

Matematické kyvadlo je nedosazitelny ideal, protoZze se jedna o hmotny bod na
nehmotném zavésu. Dobu jeho kmitu T pti délce zavésu 1 a gravitatnim zrychleni vypocitame

ze vztahu T = 277\/% . Oproti tomu fyzické kyvadlo je v praxi realizovatelné a pro maly

rozkyv plati vztah T = 2, mé ol kde I je moment setrvacnosti vzhledem k ose kyvu, m
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kyvadla je délka matematického kyvadla, které ma stejnou dobu kmitu jako fyzické kyvadlo,

. [ = m—lx . Pokud redukovanou délku kyvadla / naneseme na piimku prochdzejici

2%

osu rovhobéznou s ptivodni. Tyto osy se nazyvaji osy sdruzené a doby kmith kolem téchto os
jsou shodné. Reverznim kyvadlem nazyvame fyzické kyvadlo, u kterého lze nalézt dvé
V nasem ptipad¢ je to kovova ty¢ (viz obr. 1), na niz jsou pfipevnény dva trojboké hranoly,
obracené k sobé svymi bfity (osami o', o"), na kterych je kyvadlo zavéSeno. Po tyCi se
setrvacnosti vzhledem k bfitim.

Pii méfeni se CoCky umisti tak, Ze bfity se stanou sdruZenymi osami, takZze doba kmitu kolem
obou bfiti je stejna, tj. T = T' = T". Vzdalenost obou bfitl 1 se stane redukovanou délkou
4o

T2

fyzického kyvadla a tihové zrychleni se vypocitd ze vztahu: g =



3 Méreni

Méfeni jsme provadéli s méticim modulem PASCO a kyvadlem, jehoZ ptiblizné schéma je na
nasledujicim obrazku:

0" jsou osy kolem kterych kyvadlo provadélo kmitavy pohyb;

oltl-_1-0 C C2 jsou pohyblivé Cocky kterymi jsme ménili t€ziste€ soustavy;

Xy5 Xy, jsou vzdalenosti od osy o' pro jednotlivé ¢ocky;

Obecné je velmi t€zké pokusnym posouvanim obou ¢ocek docilit presné stejné
doby kmitu kolem obou os. Proto jsme pouzili metodu grafické interpolace, pii
. kterém vnitini CoCku C, ponechdme pevné ve vhodné poloze. Poté jsme
«&@»---x, pohybovali co¢kou Cz a zjistovali hodnoty kmit kolem sdruZenych os o', 0"

az jsme docilili pfesnosti, kdy se oba Casy liSily o nejvyse 0,0001 s. Poté jsme
o'|af---f-1  naméfili deset hodnot kmitli kyvadla T' kolem osy o' a deset hodnot kmiti T"

?("3" "*: kolem osy o".

X

4 Vysledky

Namétené hodnoty jsme zanesli do tabulky a vytvofili jsme graf.

X [cm] T [s] T [s]
68,0 1,7229 1,7734
70,0 1,7437 1,7795
71,0 1,7546 1,7823
72,0 1,7656 1,7863
73,0 1,7784 1,7892
74,0 1,7913 1,7922
74,5 1,7943 1,7942
75,0 1,8052 1,7962
75,5 1,8143 1,7981
76,0 1,8217 1,7999
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5 Zavér
Béhem méfeni jsme ziskali periodu kyvu téméf shodnou pro ob¢ polohy cocek s
hodnotou 1,7943 s, kterou jsme dosadili do vzorce pro vypocet tithového zrychleni pomoci
/ 0,8 -
reverzniho kyvadla: g = 4'TFZ'F = 43,142'% = 9.79m-s° . Tabulkovd hodnota

tihového zrychleni je 9,806 m - s a od vypoétené hodnoty se 1isi 0 0,016 m - s?, tj. 0,16 %,
meéteni tedy bylo velmi pfesné.
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