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Abstrakt:
Mlzna komora je zafizeni umoznujici pfimo pozorovat dridhy nabitych elementarnich ¢astic,
popt. jejich rozpadi. Cilem naSeho experimentu bylo sezndmeni se s touto metodou
pozorovani drah nabitych Castic.
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Obr. 1: Schéma mlzné komory

Diftzni mlznd komora se sklddd ze zdkladny a pozorovaci komory. Uvniti zdkladny je
umisténo chladici zafizeni, napéjeci zdroj, naddrz a Cerpadlo na alkohol a programovatelny
casovy spina¢. Pozorovaci komora je umisténa na zékladné.

Dno pozorovaci komory, viz obrdazek 1, je tvofeno masivni Cernou kovovou deskou
45 x 45 cm, kterd je po celé plose chlazena na teplotu zhruba -30 °C. Vrchni a postranni stény
pozorovaci komory jsou tvofeny dvéma sklenénymi ochrannymi kryty, pficemz jeden je
umistén uvnitt druhého. Ve vrchni ¢asti je mezi sklenénymi deskami umisténa sit’ topnych
dréti, které tento prostor vyhiivaji a zabraiuji tak kondenzaci na sténdch pozorovaci komory.
Tyto vodice jsou soucasné¢ udrzovany na vysokém napéti, takze vytvareji elektrické pole
pfitahujici ionty. Ve vrchni ¢asti vnitiniho sklenéného krytu je po celém obvodu umistén



elektricky vytdpény Zlabek, do kterého z ohnuté trubicky kape izopropylalkohol
(CH3-CHOH-CH3). Ten se zde odpatuje a difunduje z vrchni, teplejsi ¢asti komory do jeji
chladnéjsi spodni Casti, kde kondenzuje a je odvadén zpét do rezervodru. Tésné nad kapalnou
vrstvou pokryvajici dno pozorovaci komory se vytvaii tenkd vrstva piesycenych
alkoholovych par. V ni ionizuji prolétdvajici nabité Castice podél svych drah neutrdlni
molekuly, které ptitahuji drobné kapicky, a tak drdhy zviditelnuji. Délka a struktura mlznych
stop je charakteristicka pro jednotlivé ionizujici ¢astice.

Elementarni ¢astice maji tak malé rozmeéry, Ze by je nebylo mozné pozorovat ani pomoci
nejlepsSich mikroskopt. Za jistych podminek ov§em mohou vytvéiet stopy, které jsou lidskym
okem pozorovatelné a umoznuji ndm tak urcit, o jaké Castice se jednd a kudy se pohybuji.
Pohybujici se ¢astice a, elektrony (pozitrony), protony a miony (vSechny nesou elektricky
naboj) za sebou v pozorovaci komoie zanechdvaji mlzné stopy. Ty jsou pro jednotlivé Castice
charakteristické, a tak je mozné urcit

e ktera ¢dstice mlZznou komorou prolétla,
e jakou méla rychlost (energii),
e zda doslo béhem jejiho letu k néjaké sraZce €1 vychyleni drahy.

Shora difundujici pary alkoholu v tésné blizkosti ochlazovaného dna pozorovaci komory
ihned kondenzuji do drobnych kapi¢ek. Nad vrstvou jiZ zkapalnéného alkoholu se nachazi
1 az 2 mm silnd vrstva par, které jesté nejsou zcela zkapalnéné. Pravé v této vrstvé mohou byt
tvofeny veEtSi kapky (oblaky) na kondenzaénich jadrech (drobna prachovd zrna), nebo
pusobenim nabité prolétdvajici Castice, kterd ionizuje okolni molekuly alkoholu a ty pak
vytvari mnohem vétsi, okem viditelné kapicky tvotici mlZznou stopu.

2 Mlzné stopy

Obr. 2: Mlzn4 stopa vytvofena a ¢astici

Obr. 4: Mlzna stopa vytvoiena elektronem s
vysokou energii Obr. 5: Mlzné stopy vytvorené nékolikrat
odchylenymi elektrony
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Obr. 6: Mlzné stopy vytvorené elektrony s Obr. 7: Mlzné stopy ytvofené oton a
velmi nizkou energii elektrony

Obr. 8: MlZn4 stopa vytvofend mionem
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Obr. 9: Draha vytvotend pfi rozpadu mionu
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Obr. 10: Prirozené zéfeni pozadi Obr.11: Po vpusténi radioaktivniho plynu

3 Obrazky z experimentu

Nejprve jsem se pokusili umistit pfimo do mlzné komory zafiCe, ale zdrice naruSovaly
mikroklima komory, a tudiZ se neobjevovaly Zadné mlZzné stopy (jak je vidét z obrazku). Po
vyjmuti z4afich a uvedeni komory do plivodniho stavu jsme pozorovali pfirozené zafeni
pozadi.

Obr. 12: o, fB, yzétice Obr. 13: Prirozené zafeni pozadi .-



Obr. 14: Ptirozené zafeni pozadi Obr. 15: Prirozené zafeni pozadi

4 Shrnuti

Experimentem jsme zjistili, ze neni moc radno jakymkoli zpisobem naruSovat mikroklima,
které je v mlZzné komofe. Chtéli jsme se jeSt€¢ pokusit zakfivit drahy nabitych céstic
magnetickym polem a zjistit tak, o jaké nabité castice jde, ale neméli jsme k dispozici
dostatecné silné magnetické pole.

5 Podékovani

Chtéli bychom podékovat ing. Vojtéchu Svobodovi, Csc. za obétavou pomoc s manipulaci se
zafiemi 1 s komorou.
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