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Abstrakt
Cilem této prace je seznameni se zdkladnimi principy kvantové
mechaniky, tj. pfedevS§im osvétleni pojmu ,,korpuskuldarné — vinovy dualismus*‘.

1 Uvod

Zabyvat se jevy, které popisuje kvantovd mechanika, je velmi odvazné, ale zéaroven
predstavuje velkou vyzvu. Vzdyt' tato oblast moderni fyziky jeSt¢ zdaleka neni uspokojivé
popsana. Fyziky z celého svéta nepochybné fascinuje jesté jedna véc — ackoliv jsou kvantové
jevy pozorovatelné v zemskych podminkach, tvaii se, jako by probihaly iplné¢ na jiné planeté,
uplné v jiném cCase, podléhaly tpln¢ jinym pfirodnim a fyzikdlnim zdkoniim. Jako by si védci
nikdy nemohli byt jisti, zda ndhodou neblouzni, nejsou piepracovani, nebo to, co vychdzi ze
slozitych matematickych vzorcti, se skute¢né zaklada na pravdé. Dalo by se s nadsazkou fici,
Ze nejdulezitéjsi je zahodit zdravy rozum a vnimat to, co se déje bez spojitosti s ,,béZnym*
okolnim svétem.

2 Teorie podstaty svétla

Teorie podstaty svétla je zdkladni otdzkou kvantové fyziky, z niz pak vyplyvaji dalsi
poznatky. Jiz v 17. stoleti, kdy se lidé zacali vice zajimat o védu, se vytvofily 2 rizné teorie,
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které vysvétlovaly podstatu a Sifeni svétla. Autofti teorii byli vyznamni fyzikové té doby.

Teorie korpuskularni

Zastancem korpuskuldrni teorie byl Isaac Newton, pfedseda Kralovské spolecnosti v Londyné.
V souladu se svym dilem Philosophiae naturalis principia mathematica, kde popsal své
slavné pohybové zdkony, tvrdil, Ze svétlo je proud castic, které se chovaji podle principt
klasické mechaniky. Je podivuhodné, Ze ackoliv byla nejprve tato teorie v 19. stoleti zavrZena,
moderni generace fyzika v Cele s Albertem Einsteinem a Maxem Planckem se k ni obloukem
zase vratili.

Teorie undula¢ni

S Newtonem ostfe nesouhlasil jiny vyznamny fyzik, Holand’an Christian Huygens. Naopak
prohlasoval, Ze svétlo vykazuje vlnovy charakter, Ze jde o vIinéni jakéhosi éteru. Tato teorie
pozdéji zvitézila a byla uzndna za sprdvnou, stou upravou, Ze svétlo je vInéni
elektromagnetické a s éterem nema pranic spolecného.



Jenze...kvantova fyzika dala na tuto otdzku odpovéd’, za kterou by se nemusela stydét ani
chytrd hordkyné€. Doslo k rehabilitaci Newtonovy teorie, svétlo se totiz chova nekdy jako vina
a nekdy zase jako proud cdstic...dikazem vlnového chovéni je difrakce svétla na dvou
Stérbinach (Younglv pokus), ¢asticového pak naptiklad rozptyl foton na uhlikové desticce
(Comptontv jev).

3 VInové vlastnosti ¢astic

Kvantovd mechanika dava prostor fantazii a zdanlivé Silenym ndpadiim, a tak neni divu, i
kdyZ to bezesporu byla velmi odvdZzna myslenka, Ze nékoho napadlo hledat naopak u ¢éstic
vlnové vlastnosti. Tim né€kym byl francouzsky Slechtic a teoreticky fyzik Louis de Broglie.
Ptitadil ¢asticim vlnovou délku a frekvenci vztahy
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f= E_me A= R = M kde h je Planckova konstanta
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Timto dokézal vysvétlit fadu do té doby nevysvétlenych pozorovanych jevi. Jak je vidét
z pravého vzorce, hmotnost m ve jmenovateli zpusobi, Ze vlnové vlastnosti se u hmotnéjsich
téles (tj. téch, které jsou soucdsti ,,naSeho svéta”) nemaji Sanci projevit. Pravem byla
Brogliemu udélena v roce 1929 Nobelova cena.

4 Davissoniiv — Germeriuv pokus

Davissontiv — Germeriiv pokus je jednim z nejznaméjSich a nejvyznamnéjSich pokust, které
dokazuji vlnovou povahu hmotnych ¢astic, konkrétné elektroni. Jde vlastné o paralelu s vyse
zminénym Youngovym pokusem. Elektronové délo vypousti svazek elektront, ktery dopada
na krystalovou miizku monokrystalu niklu. OdraZené elektrony jsou detekovany v zavislosti
na dhlu ¢@. Vytvareji se interferencni maxima, pro néz plati

|AB|=a-sinp=k- A

Jestlize jsou elektrony urychlovany napétim U, potom muiiZeme jejich kinetickou energii a
Brogliovu vinovou délku vyjadfit jako
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Pti napéti 50 V pak Davisson s Germerem zjistili, Ze se vlnova délka shoduje s miizkovou
konstantou a.
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Pozn.: Debbye — Schererova difrakce, tedy pokus, ktery
jsme na Fyzikdlnim semindfi provadéli, byl ¢isté demonstracni, avSak zaloZen na stejném
principu, jako Davissontiv — Germertv. Pii Debbye — Schererové difrakci se vyuziva odrazu



v

elektroni na krystalové miiZce uhliku, kterd je vSak tak tenkd, Ze ji svazky projdou. Na
stinitku je pak dobfe patrny difrakéni obrazec, ktery dokazuje vinové vlastnosti elektronii.

5 Shrnuti

Pokus, ktery jsme provadé¢li, se velmi zdafil, interferenéni maxima byla krasné¢ vidét.
Doufdme, Ze jsme Ctendie navnadili k dalSimu studiu této tematiky, nebot’ to bylo nasim
cilem.

6 Podékovani

Pod¢kovani patii v§em, kdo pozorn¢ shlédli nasi prezentaci a panu Ing. Vojtéchu Svobodovi,
Csc. za ndpad a pomoc pfi piipravé pokusu.
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