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Abstrakt:

Cilem nasi prace bylo zméfit jednu z nejdilezitéjSich fyzikalnich konstant, rychlost
svétla a vysledky méfeni poté prezentovat tcastnikim fyzikdlniho semindie. Méfeni jsme
provadéli Foucaultovou metodou pomoci rotujiciho zrcitka. Vysledkem bylo pfedstaveni
principidlné pomérné jednoduchého, ale na nastaveni velice naro¢ného experimentu.

1 Uvod

Jako prvni si moZnost konecnosti rychlosti svétla pfipustil Galileo Galilei. Se svym
méfenim nebyl vSak piiliS dspésSny. Galileiho pak nésledovala celd fada experimentétort,
kteti naSli mnoho riznych metod, které casem zdokonalovali a zpfestiovali naméfené
hodnoty. Upfesiiovdni hodnoty rychlosti svétla skoncilo v roce 1983, kdy byla tato hodnota
prohlaSena za piesnou.

Metody méteni by se daly rozdélit na pozemské a astronomické. My jsme se vénovali
metod¢ pozemské, Foucaultové metod¢, kterd je pomérné presnd, ale je zato velmi nidro¢né na
nastaveni, ¢as a pomtcky. Nasim tdkolem bylo také porovnat naméfenou a skutecnou rychlost
svétla.

Obr. 1: Experimentdlni aparatura



2 Experiment

Tuto metodu pro méteni rychlosti svétla navrhl roku 1838 Jean Francois Dominique
Arago a realizoval ji roku 1850 Jean Bernard Foucault. Pozdé&ji tuto metodu pifepracoval a
dovedl k dokonalosti Albert Abraham Michelson.

V nasledujicim textu je popsdna konfigurace ndmi provadéného experimentu pomoci
Foucaultovy metody. (viz obr. 2)

Svételny paprsek vychazejici z laseru, prochdzi ¢ockou a polopropustnym zrcadlem a
odrazi se od velmi rychle rotujiciho zrcadla, které je kolmé k rovin€ nacrtku. Poté se odrazi do
pevného zrcadla a zpét se vraci k rotujicimu zrcadlu. To se mezitim pootocilo a paprsek se
zobrazi jako bod v okuldru méfictho mikroskopu. V mikroskopu se zjistuje odchylka paprsku
od plivodniho sméru. Zaroven zaznamendvdme frekvenci otdceni rotujiciho zrcadla.

Vzdalenost zrcadel je cca 15 metrii. Pfi tomto usporadani plati pro rychlost svétla vztah
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kde vzdédlenost A je Li aZ L2 bez ohniskové vzdélenosti ¢ocky Li. Vzddlenost D je
vzdélenost zrcadel (Mr a MF). B je vzdélenost druhé ¢ocky L2 a rotujiciho zrcadla MRr. (s; —
s1) je vychyleni paprsku pozorovatelné v mikroskopu.
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Po sestaveni méfici aparatury je nutné presn¢ nasmeérovat laserovy paprsek zpét na
rotacni zrcadlo a najit v mikroskopu tento paprsek jako zminovanou tecku. Poté miZzeme zacit
meéfit.
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Obr. 2: Nacrtek konfigurace experimentu.

Ackoliv se ndm podafilo nastavit experiment dle ndvodu — tedy dostat tecku v okuldru
na to spravné misto — po roztoCeni zrcadla se nim objevila pouze rozmazand ¢ara. Ani po
pfenastaveni experimentu (za vydatné asistence Bc. Davida Konatika, experta na tento pokus)
se ndm nepodafilo dosdhnout kyzeného vysledku, tedy posunuti tecky z piivodni pozice.

3 Shrnuti



Méteni rychlosti svétla na piistroji PACSO je metoda dostupnd a ndzornd, ale
rozhodné ne snadnd na nastaveni.

Pokus se jiz uspé$né€ podafilo provést né€kolika skupindm pred ndmi, neni tedy
neproveditelny. Nam se to bohuZel nepodafilo — otdzkou zustava pro¢. Podle slov naseho
experta se v§ak neni ¢emu divit: zrcatka Spatn¢ vybrouSend a Spinavéd, ¢ocky s vadami, navod
neodpovida skutecnosti... Ale kdybychom méli vice Casu, nakonec by se ndm to podatilo!
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