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Abstrakt
Experimentalné jsme ur¢ovali moment setrvacnosti zavazi v rizné poloze k ose
otaceni. Nasim cilem bylo urcit zavislost momentu setrvacnosti na vzdalenosti zdvazi od osy
rotace.

1 Uvod

Mame-li rotujici tuhé téleso, zavisi moment jeho setrvacnosti na rozlozeni hmoty
v tomto télese. V ptipadé rliznych téles o stejné hmotnosti bude nejveétsi moment setrvacnosti
u télesa, jehoz hmota je koncentrovana dale od osy otaceni.

Tato skuteCnost se hojn¢ vyuziva nejen v technické praxi (napf. setrvacniky), ale
také ve sportu — krasobruslai muze pti pirueté¢ zvysit rychlost svého otaceni pouhym
pfipazenim, aniZ by musel dale zvySovat svou kinetickou energii, coz je umoznéno zavislosti
momentu setrvac¢nosti na rozlozeni hmoty vzhledem k ose otaceni.

2 Metody

Experiment jsme provadeli pomoci aparatury (viz Fig.1), kterd se sklada z kolejnice
se stfedem v ose otdceni, na kterou se umistuje zavazi v libovolné vzdalenosti od stiedu, a
senzoru snimajiciho frekvenci. Kolejnice je roztaCena gravitacni silou F, kterd ptsobi na
zavazi visici na provazku navinutém na kotouci o poloméru r, pevné spojeném s kolejnici.
Senzor pfedava naméfenou frekvenci datové laboratoii, kterd zpracovava udaje a vykresluje
graf zavislosti thlové rychlosti na Case.
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Z grafu ziskané hodnoty dosadime do vzorce pro moment setrvacnosti:

J = _ Fr
(1) — w(0)
Kde:
J - moment setrvacnosti
F - pusobici sila (F = IN)
r - polomér kotoucku pomoci kterého roztaime aparaturu (r = 1,55 cm)
t - Cas
o(t) - uhlova rychlost v Case t
®(0) - uhlova rychlost na pocatku méfeni (vyjadiuje interval mezi okamzikem
rotace aparatury a zacatkem snimani pohybu)

3 Vysledky experimentu:

R *107(m) T(s) o(0) (rads™?) | o) (rads™) | J; (kgm?) 1, (kgm?)
0 6 1 8,4 0,013 0,014
5 7 1,2 9 0,014 0,015
11 9 0,8 9 0,017 0,017
22 4 0,6 3 0,026 0,027
Pozn:

Bez zavazi jsme z namé&Fenych hodnot ur&ili moment setrva¢nosti kolejnice J, = 0,014 kgm®
Ji = moment setrvac¢nosti ziskany z naméfenych hodnot

J, = moment setrvaénosti vypo&itany pomoci znamych wdaji ze vzorce J = J, + mR?
(m=0,275 kg — hmotnost zavazi na kolejnici, R — vzdalenost zavazi od stiedu otaceni)

4 Shrnuti:

Ukézali jsme, Ze moment setrvacnosti roste kvadraticky se vzdalenosti zavazi
od osy rotace. Naméfené hodnoty se blizi analyticky urCenym, takze jsme experimentalné
ov¢tili spravnost vzorce pro ureni momentu setrvacnosti.
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