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Abstrakt:

Cilem naSeho experimentu bylo ovéfeni platnosti Hookeova zdkona, experimentdlné
zméfit modul pruznosti vtahu a vysledky porovnat s tabulkovymi hodnotami Youngova
modulu. Hookdv zdkon a Youngiv modul maji veliké vyuziti ve védnich oborech
zabyvajicich se materidly, zejména pak ve stavebnictvi.

1 Uvod

Pfi pruzné deformaci tahem (zména tvaru télesa vyvoland vnéjs$i taznou silou do takové
velikosti, Ze se po odstranéni deformujici sily vréti téleso diky vnitinim elastickym silim do
pavodniho stavu) ovliviiuje vlastnosti homogenniho télesa (materidl ma vlastnosti stejné ve
vSech bodech télesa) zejména Youngiv modul E. Experimentdlni zjiSténi Youngova modulu
lze ucinit metodou piimou, tedy meéfenim modulu pruznosti v tahu z prodlouZeni dratu nebo
metodou nepiimou, tedy méfenim modulu pruznosti v tahu z prihybu nosniku. Zde se vSak
budeme zabyvat pouze druhou variantou.

2 Méreni modulu pruznosti v tahu z prihybu nosniku

e Popis metody

Pro samotné méfeni budeme potiebovat nosnik obdélnikového prufezu o rozmérech b.c
podepieny na dvou vodorovnych bfitech vzdjemné od sebe vzdilenych o délku 1. ZatiZime-li
tento nosnik uprostied silou F (tedy zavéSovanim zdvazi o hmotnosti m), zaCne se nosnik
puasobenim vnéjsi sily prohybat. Délku prihybu nosniku y budeme méfit a ndsledné
vypoc¢teme Youngiv modul.

o Matematicky aparat
Pro nosnik obdélnikového prufezu, kde b je rozmér prufezu tyCe ve sméru pusobici sily a c je
druhy rozmér prufezu plati pro moment prifezu nasledujici vztah:
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Pro délku pruhybu nosniku tedy bude platit vztah nasledujici:
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Odkud pro Youngiv modul E dostdvame vztah:
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kde sila F =m- g (g ... tthové zrychleni (9,81 m/s®), m ... hmotnost z4vaZi)

3 Vlastni méreni

Pro n4§ aparit (CVUT FSv) jsme provedli nasledujici méfeni (vypocet odchylek neni
pfipojen):

Rozméry nosniku:  1=(0,5017+0,0011 ) m
b=(7,9267.10°+0,0022.10° ) m
¢ =(7,9317.10%+0,0029.10°% ) m
Moment prafezu:  I=(329,20.10" + 0,30. 10"*) m*
Youngtv modul:

m y m| k 2 5 E
& met. | [ke] | [m].10° ;[;g]l(f {E(EB {k_gz ]103 [Pa] .10°
v, \y))|m
T 01| 3.1 252.9
2 02| 7.0 2240
3 03] 115 2045
4 |04 149 210,5
5 105 190 206,3
6 106 221 212.8
7 107 265 207.1
8 08| 301 2034
9 09| 3438 202.3
10 | 1,0] 386 203,1
soucet 2131,9
prumér 213,19

Pro dany nosnik ndm tedy vychédzi modul pruznosti v tahu nasledovné:
E=(213.2.10" + 3,5.10°) Pa

Z naméfenych hodnot jeSté sestavime graf zavislosti deformace na zatiZeni:
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4 Porovnani vysledki

Tabulkové hodnoty pro Youngiv modul pruznosti pro ocel:
E=(190-220). 10’ Pa
Hodnota zjiSténd nasim méfenim:
E=(2132+ 3,5).10° Pa

5 Shrnuti

Celkovym vysledkem naseho experimentu je, Ze jsme se i pfes nepiesnosti pii méfeni (dané
napt. lidskym faktorem, nepfesnostmi piistroja...) dopracovali ke zdarnému vysledku, tedy Ze
jsme spravné urcili materidl, ze kterého je nosnik vyroben, a to zoceli, a Ze zdvislost
deformace na zatiZeni je skutecné linedrni.
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