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Historie potapéni

Lide se potapéli odnepaméti, at’ jiz kvali obzive,
zvédavosti nebo kviili perlam. Jejich cilem bylo
zustat pod vodou co nejdéle, a proto hledali
zpusob jak dostat zasobu vzduchu pod vodu.

Prvni dochované zaznamy o potapécich jsou

stare 6000 let.
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Staroveky potdg
kozenym zaso

potégéé S pruznym
uchu

éé —
nikem vz

Vak splnoval podminku shody
tlaku vzduch s tlakem okolniho
prostredi.

Tehdejsi kozeny akvalung se
principem nelisil od
soudobého.

Boyliv — Mariottiv zakon.
(Pri izotermickem dgji

S idealnim plynem stalé Obr.2

hmotnostije tlak plynu Starovéky) polapéc s koZzenym zasobnikem vzduchu.

neprimo umerny jeho objemu.)
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Anticky keson

Obr. 3 Za predchidce potapédskych zvonii
Jsou povaZovany ponofend sudy, v nichz se

potapedi nadechovali Obr. 4 Potapédskyy zvor
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Skafandr Augusta Siebeho

Pocatkem 19. stoleti
se objevuje 1.
potapécsky skafandr,
jehoz tviircem je
Augustus Siebe.

-do pasu (1819)
nemoznost ohnuti
-celkovy (1837) velmi
tézky ,omezeny
pohyb

Obr. 6 Poldpécsky skafandr Augusta Siebeho: vlevo
ptivodn( konstrukee z roku 1819, vpravo zdokona
lend verze z roku 1837,
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Pancerovy skafandr

pro praci v extrémnich
podminkach

Timto objevem byl
lidstvu umoznén
pohyb pod vodou,
bohuzel prilis
tézkopadny a
omezeny. Tento
problem nevyiesil ani
vynalez Aerophore.

Pancérovy skafandr.
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Aerophore

Aérophore (1863)
- zasobnik na zadech

- spojeni hadici

Nahrazeni vzduchu
Kyslikem a vybaveni
ptistroje pohlcovacem
oxidu uhli¢iteho (CO,)
vyresilo problematiku
pohybu a delky pobytu
pod vodou.
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Kyslikovy pristroj (1879)

=

kyslik jedovaty od <ol S D"
tlaku 170 kPa g v Y
absence dusiku =
nevypousténi :‘-'.'3.";-.'; -0 %
bublinek Rl
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Akvalung

Kolem roku 1940 byl
vynalezen Akvalung
(,Vodni plice")

-Jacquesem Yvesem
Cousteauem a
Emiliem Gagnanem.

Fernezuv dychaci pristroj z roku

samocinny regulator
pouzitelny pro obr. 10

Dychael pristro) Y. Le Prieura (1924)

s rucnim ovladdnim doddvky vzduchu

VéeCh ny plyny do celooblidejovd masiky.

Obr. 11 Dychact pristrof J.-Y. Cousteaua
a E. Gagnana z roku 1943, vybaveny
samodinnym reguldtorem doddvky vzduchu
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Vidéni pod vodou

Intenzita svetla - odraz

Prunik svételnych paprskii

Lom a rozptyl

Zkresleni rozméru a vzdalenosti

Osmoza
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Intenzita svetla

Intenzita svétla, ktera
pronikne pod vodou, je
Snizena jiz samotnym
odrazem od hladiny.

Ve vode dochazi navic k
pohlcovani svetla.

Lepe jsou pohlcovany
teple slozky svetelneho
spektra nez slozky
studene.

vzduchu do vody ovlivnuji odraz od hlad-
iny a pohlcovani svétla vodou.
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Prunik svetelnych paprski

pohlceni - tepelneho
zareni, casti spektra-
Cervend(5m), oranzovd
(11m), Zluta (560-
760nm)

pronika - modra, zelena
(390-560nm)

Obr. 21 Priinik svételnych paprski ze vzduchu do vody.
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Lom a rozptyl

lom - ze vzduchu do
vody ke kolmici
- zvody do vzduchu od
kolmice

Obr. 23 Lom a odraz svételnych paprskit na rozhrant vody a vzduchu.
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Zkresleni rogzmeru a vzdalenosti

na rozhrani oka a vzduchu dochazi k lomu ke kolmici — vznika
ostry obraz

ve vodé se svétlo Siri priblizné stejnou rychlosti jako v oku —
obraz vznika az daleko za sitnici

maska — lom od
kolmice, paprsek dopada
pod vétSim zornym
uhlem; tzn.,Ze predméty
se jevi 0 1/3 vétsi a 01/4
blizsi (index lomu vody
vii€i vzduchu 4/3)
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Osmoza

Plati zakladni pravidlo: Roztoky maji vzdy snahu se
ziredit. Primérna koncentrace soli v morské vodé Cini
3,5%. T¢€lni tekutiny maji koncentraci soli priblizné
0,9%. V mot1 nas tedy pali oC1 proto, Ze povrchu oka je
koncentrovanéjSim prostiedim voda odnimana. (Ze
steyného duvodu nesmime morskou vodu pit, odnima
nam totiZ télni tekutiny.) Sladka voda naopak pronika
povrchem oka (je nasavana) a zpusobuje taktéz paleni.
Obdobn¢ je tomu 1 s drazdénim nosni sliznice.
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SlySeni pod vodou

Zvuk se pod vodou §ifi rychlosti 1400 — 1500 ms! (asi 4x
rychleji nez ve vzduchu) a je méné tlumen nez ve
vzduchu, ale do naseho sluchového organu nepiichazi
normalni cestou.

(pfes vn&jSi zvukovod, bubinek a sluchové kustky)

Je veden kostmi, predevsim lebeCnimi, a tedy neni
mozno spolehlivé urCit smér ke zdroj1 hluku. Potapéec je
pouze schopen podle intenzity zvuku urcit, zda se zdroj
priblizuje nebo vzdaluje.
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Plicni automatika je

Plicni aUtO m atika zarizeni dodavajici pod

vodou dychaci médium do

1. STUPNE: nevyvazené x vyvazené

" Yyve plic
(vyvojove rozdéleni) potdapéce, zabezpeclujici
pistové x membranové shodu tlaku média
(konstrukcni rozdeéleni) s tlakem okoli a spolehlivy

2. STUPNE: s oteviranim po proudu odvod oxidu uhlicitého.

X s oteviranim proti proudu Plicni automatiky jsou

(konstrukeni rozdeleni) obvykle dvoustupriove.
V 1. stupni se vysoky tlak

o e , vo redukuje na tzv.
U nevyvazenych prvnich stuprii (z stiedotlak. Z 1. stupné

konstrukcq/ch quvodu vyrabe,nych  proudi stiedotlak
pou,zeo V p/sfovem p,roveden/) doghaz: stiedotlakou hadici k
K nariistu nadechoveho odporu pri stupni 2. — davkovacimu

poklesu tlaku v zasobniku. ventilu.
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Stredotlak

Sila fidici pruziny reduk¢niho ventilu je nastavena tak, aby
spolecné se silou vyvolanou okolnim tlakem byla rovna sile,
kterou vyvolava stfedotlak odspodu na membranu prvniho
stupné. Hodnota stredotlaku je dana silou nastaveni fidici
pruziny a tlakem okoli; pfitom plati, ze pretlak ve stfedotlakém
prostoru plicni automatiky vii¢i okoli je v kazde hloubce staly.

Pt1 nastaveni pietlaku mezi 0,8 — 1,2 MPa na hladiné bude tentyz
pretlak 1 v hloubce 40 metru a celkovy tlak ve stredotlakém
prostoru bude roven 1,3 — 1,7 MPa.
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1. stupen vyvazené pistove plicni automatiky

8 1

Obr. 6.19. Schéma vyvéZeného 1. stupné€ naustkové plicni automatiky s dutym pistem
A — ptivod vysokého tlaku vzduchu, B — vysokotlaky prostor,C — stfedotlaky prostor, D —
. | v§vod vzduchu ke 2. stupni, E' — okolni tlak.
Soud4sti: / — tfmen,2 — pist,3 — o-krouZek tésnici stfedni tlak,4 — Fidici pruZina,5 — té€snici
hrana pistu, 6 — t&snéni, 7 — o-krouZek tésnici vysoky tlak,8 — spékany filtr



.Stupen vyvazene membranove plicni automatiky
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Obr. 6.18. Schéma vyvazeného membranového 1. stupné plicni automatiky
A — ptivod vysokého tlaku vzduchu, B — vysokotlaky prostor, C — stfedotlaky prostor, D —
okolni tlak, £ — vyvod vzduchu ke 2. stupni, N — pisobeni tlakové sily na kuZelku fizeného
ventilu nevyvaZeného 1. stupné&, I’ — pisobeni tlakové sily na kuzZelku vyvazeného 1. stupné
— sily se rusi. _
Soudssti: / — téleso ventilu, 2 — membrana, 3 — fidici pruzina, 4 — nastavovaci $roub
k sefizeni pfetlaku, 5 — opé&rny talifek pruZiny, 6 — oteviraci jehla, 7 — kuzelka fizeného
ventilu,8 — uzaviraci pruZina fizeného ventilu,9 —tfmen, 70 —spé€kany filtr,7 7 — vyvod pro
ptipojeni vodot&sného kontrolniho tlakoméru, 12 - kompenzaéni dfik, 73 — té€snéni
kompenza&niho dfiku o-krouzkem. :



1. stuperi ndaustkove plicni automatiky s
diferencialnim pistem
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Obr. 6.17. Schéma 1. stupné& naustkové plicni automatiky s diferencialnim pistem
A — poloha pistu pfi nadechu, B — poloha pistu pii vydechu, C — stfedotlaky prostor, D —
fizeny ventil v oteviené poloze, PruZina pfi niddechu odtladi pist od sedla, E — fizeny ventil
uzavien tlakem vzduchu na horni plochu pistu, F — pfivod vysokého tlaku vzduchu, G —
vyvod vzduchu ke 2. stupni, H — okolni tlak pronikajici otvory do prostoru pruziny.
Soudasti: 7 — diferencidlni pist, 2 — velky primér pistu tésnény o-kroukem, 3 — Fidici
pruZina, 4 — maly priimé&r pistu t&snény o-krouzkem, 5 — vyvod na kontrolni manometr,6 —
tésnéni rizeného ventilu, 7 — tfmen, § — spékany filtr



2. stupen plicni automatiky (proti tlaku)
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Obr. 6.20. Druhy stupeii ndustkové plicni automatiky s vyvraceci kuzelkou otevirany proti
tlaku.

Detail 4 — oteviend poloha kuZelky ventilu pfi nddechu. B — okolni tlak, C — ptivod
stfedniho tlaku od 1. stupné&, D - stfedotlaky prostor, E — nizkotlaky prostor.
Soudasti: I — membréinové tla&itko vzduchové sprchy, 2 — membrana, 3 — niustek,

4 — vydechovaci ventil, 5 — kryt vydechovaciho ventilu, 6 — vyvraceci kolik kuzZelky



2. stupen plicni automatiky (po tlaku)

2 v ° c

S 6 7 8

Obr. 6.21. Druhy stupeii ndustkové plicni automatiky otevirany po tlaku
A - ptivod stiedotlakého vzduchu od 1. stupné&, B — okolni tlak pronik4 nad membranu,
C — nizkotlaky prostor, D — stfedotlaky prostor.
Souciasti: 7 — tlacitko vzduchové sprchy,? — pdka,3 — pruZina fizeného ventilu, 4 — sedlo,
5 — kuZelka fizeného ventilu, 6 — kryt vydechovaciho ventilu, 7 — vydechovaci ventil,
8 — deflektor usmériujici proud vzduchu pfi nddechu



8.1.2003

Témata k diskusi

Historie potapéni
Vidéni pod vodou
SlySeni pod vodou
Plicni automatika

Cillik, Buril

25



	Vzduchová technika v potápìní
	V bodech
	Historie potápìní
	Starovìký potápìè – potápìè s pružným koženým zásobníkem vzduchu
	Antický keson
	Skafandr Augusta Siebeho
	Pancéøový skafandr
	Aérophore
	Kyslíkový pøístroj (1879)
	Akvalung
	Vidìní pod vodou
	Intenzita svìtla
	Prùnik svìtelných paprskù
	Lom a rozptyl
	Zkreslení rozmìrù a vzdálenosti
	Osmóza
	Slyšení pod vodou
	Plicní automatika
	Støedotlak
	1. stupeò vyvážené pístové plicní automatiky
	1.stupeò vyvážené membránové plicní automatiky
	1. stupeò náustkové plicní automatiky s                             diferenciálním pístem
	2. stupeò plicní automatiky (proti tlaku)
	2. stupeò plicní automatiky (po tlaku)
	Témata k diskusi

