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N . Tym autor si predeviim klade otazku jak lehce lze vyjadiovat realné d&je v
matematické mluvé fyziky . Jen z letmého prozkoumani skript FJFI neni urcité
vSem ziejmé jak je fyzika lehka ! Proto se danych ptikladech pokusime odhalit
krasu a hloubku jednoduchych fyzikalnich zakoni . Pti jejich odhalenich bude
pouzivat vSem znamé pocty a logické konstrukce , které budou tak jasné , jako
kupecké pocty star¢ baby z pavlacovych domt !

Vesker¢ déni ve vesmiru je zavislé na tom jak si popiSeme déje pomoci vztazné
souradnicové soustavy . Specialnim piipadem jsou soustavy , které se pohybuji rovno-
meérnym piimocarym pohybem . A plati , ze vSechny fyzikalni déje pozorované

z jedné inercidlni soustavy jsou rovnocenné d€jim pozorovanym v ostatnich iner-
cialnich soustavach . To znamena , Ze je 1ze popsat v jednotlivych inercialnich
soustavach stejnym matematickym pravidlem a toto pravidlo neméni sviij zakladni
tvar . Dalsi fyzikalni predpoklad se vztahuje na omezenost rychlosti ve vesmiru .

A tikéd nam , Ze existuje konecna rychlost ve vesmiru , ktera je nezavisla na volbé
soutradnicové soustavy . Tj. je konstantni .

Obrazek ¢islo 1 .

Obrazek ukazuje dvé vztazné inercialni soustavy , pricemz S’ se pohybuje vzhledem
k S ryclosti v. Bod X lze vyjadfovat jak v S tak v S pomoci jejich soutadnic.



2. LINEARNI ALGEBRA ..odvozeni Lorentzovy transformace a skladani rychlosti

Vse vyplyva z obrazku ¢. 1 .
x=(x"-vt')a
x'=(xtvt)a vynasobim mezi sebou ob€ rovnice .
X X'=(x-vt)(x+vt)o® Z obrazku vidim vyslané signaly z pocatki .
Za Cas t=t'urazi drédhuct.
ctet’=(ct’- vt) (ct+ vt) o
of = =)
a =+ 1/(1- (v/e))'* , protoze zaporna hodnota nedava po dosazeni u
rychlosti spravny fyzikalni vysledek .

a je tedy x=(x"-vt")/(1- (V/c)2)1/2 a t=x/c
t=(x"/t—vt'/c) /(1= (vicy)"?
a pro skladani rychlosti plati
X/t = (x'-vt')/ (t -vx'/c?)
u = (u’-v)/(1 =l

A . JAK ZAVISI HMOTNOST NA RYCHLOSTI ?

Predstavme si dokonale pruznou srazku castic 1 a 2,
v které maji rychlosti v; a v, a uhel mezi sméry rychlosti
je a . Castice maji stejné hmotnosti .
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Na srazku se mizeme divat v pootoc¢ené soustave soufadnic.
Vektor rychlosti 2 1ze rozlozit vertikalni a horizontalni slozky.
v Horizontalni je u tga

Vertikalni je u

Jede li ve sméru v; auto rychlosti u . Je patrné , ze thly u ¢a-
stice se zmenS$i ... a/2 ptejde na a . A smér pohybu Castice 1
se bude jevit jako kolmy ke sméru pohybu auta .

Polozim v; =w abude mé zajimat cemu je rovna horizont.
slozka castice 2 .
L — e e1 v r v ~ 3
e N T Abych zjistil ¢emu se rovnd w budu uvazovat , Ze auto poje -
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de z opacné strany stejnou rychlosti .



Zde je zména horizont . slozky rovna Ap = 2my, w .
mn Musi byt stejna jako u Castice 1, jinak by neplatil zakon

zachovani energie ! A proto ze zdkona zachovani hybnosti
plyne pro ¢astici 1 Vztahl/gje vidét ,ze utga=w) :

v
15\ a[ Ap=2m, W(l-(V/C)z) (horizont . slozka).
Je tedy my, w(l — (V/C)2)1/2 =myw
my-my/ (1 = (v/ic))"?

V limitnim pfechodu dostanu zndmé indexy!
Kdyz w se blizi k 0 potom u se blizik v !
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T . EKVIVALENCE MEZI ENERGIi A HMOTNOSTI - INTEGROVANI

Pii praci vydavame energii . To je zfejmé . Tato prace je umérna posunuti
télesa v prostoru a sile na téleso pusobici .

dW = Fds
dW = (dp/dt )ds , p=mv, ds/dt =v ,
dW =d(mv) v , d(mv) = vdm + mdv ,

dW = v?dm + vmdv ,

V dalsim postulpu je dobré vyuzit zavislost hmotnosti na rychlosti
m(1 — (v/e))"? =my
m2c? — ¢ = mzo c? derivuji podle m (my konst) :
2mc? dm = 2mv’dm
¢’dm = v’dm
derivuji podle v :

2m’vdv =0
mvdm = 0
A proto mohu ptepsat dW jako :
dW = c¢*dm po integraci v mezich my azm :
W=mc’—mec® a praci ztotoznim s kinetickou energii (zfejmé) ,
Tk= E-Ty
E=Tk+ T coz je zakon zachovani celkové energie soustavy !

1 « SHRNUTI

Dokazali jsme , ze fyzikalni vztahy nemusi byt vzdy slozité po strdnce matematické
tak fyzikalni . Jen si stac¢i spravné uvédomovat co lze a co nelze definovat jako zéklad pro
novou fyzikalni teorii .



