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Duha

Snad kazdy si n€kdy vSiml barevného duhového oblouku pfi konéici destové prehance. Dést
jesté pada, ale zaroven slunecni paprsky osvétluji destové kapky, v nichz se svétlo lame, rozklada
a odrazi, a tak pravé na opacné stran¢ nez sviti Slunce mizeme pozorovat duhu. Ta opisuje Cast
kruznice o poloméru asi 42° kolem mista, kam sméfuje stin pozorovatelovy hlavy. Proto je mozné
duhu z rovného povrchu pozorovat je-li Slunce nize nez 42 stupiiti nad obzorem. Duhovy oblouk
pak vystupuje tim vyse, ¢im nize se Slunce sklani k obzoru. Pokud by tedy Slunce zafilo prave na
horizontu, objevil by se na opacné strané ve vodnich kapkach obraz duhy ve tvaru ptlkruhu.

Podobné jako po pruchodu paprsku sklenénym hranolem, kde se svétlo pii vstupu do
opticky hustsiho prostiedi rozklada, vidime i v duze rozlozené slune¢ni svétlo na jednotlivé barevné
slozky. Od vnéjsiho okraje duhy smérem k vnitinimu v pofadi: ¢ervena, oranzova, zluta, zelena,
modré az fialova.

Pii intenzivnéj$im desti se objevuje nad duhou druhd, méné vyrazna, tzv. sekundarni duha
o vétsim poloméru (asi 51°), v nizZ je sled barev opacny neZz u primarni duhy. Tato vedlejsi duha
vznikd diky dvojnasobnému odrazu paprskii uvniti kapek. Dale je patrné, Ze obloha se jevi znatelné
svétlejsi uvnitt primarniho duhového oblouku a pas mezi obéma duhami je naopak tmavsi. Pii
pozorovani ze zemského povrchu lze pozorovat duhu jen jako netiplny kruh. Celistvy duhovy kruh
by mohl byt vidét z vysoké véze nebo letadla. Avsak duhu lze spatfit nejen diky destovym kapkam,
ale tfeba i ve tiiSti kapek u vodopadi ¢i fontan.

Vsimli jste si, Ze se duha objevuje obvykle k veceru? Je to dano tim, ze u nas prevlada
zapadni proudéni vzduchu, a tedy objevi-li se pii konCicim deSti pas jasného nebe, piichazi
nejcastéji od zapadu, odkud Slunce sviti pravé navecer. A protoze sviti jiz nizko, duhovy oblouk
tudiz vystupuje vysoko, coz ho ¢ini napadnéj§im. AvSak sviti-li Slunce rano nad vychodnim
obzorem, pfi zapadnim proudéni se jesté pfed destém nasune oblacnost kterd Slunce zakryje, a proto
tedy duha nenastava rano tak Casto.

Mezi nezapomenutelné zazitky lze zaradit spatfeni duhy v noci. Tu mtze vyvolat mésicni
svit v no¢nim desti. Takova duha je slaba s nevyraznymi barvami a pomérné vzacna, nebot” M¢sic
dostatecné sviti jen v obdobi nedlouho kolem uplitku. Navic nocni duha nema obvykle divaka; ti po
nocich spi, ¢i brouzdaji internetem. Do dob Aristotelovych bylo dokonce spatfeni no¢ni duhy
povazovano za poveru.

Halové jevy

Halové jevy jsou optické ukazy, které se objevuji na obloze kolem
Slunce i Mésice v podobé kol, oblouki a skvrn. Podminkou pro jejich objeveni
je pritomnost drobnych ledovych krystalti v atmosféfe, na nichz dochazi
k odrazim alomim paprsk. Ledové krystalky se nachazeji v jemnych
fasovych oblacich ve vySkach nad 6 km, mohou se vSak vyskytovat za chladu i
v pfizemni vrstvé ovzdu$i. Vyskytuji se v mnoha formach, ale pro vznik
halovych jevt jsou dilezité krystalky ve tvaru Sestiboké desticky a Sestibokého sloupku. Podle toho,
zda se svétlo od krystalli odrdzi, nebo jimi prochazi a lame se, maji halové utvary vzhled bud’
bélavy, ¢i s duhovym nadechem.

Halovych jevil existuje cela fada. Nekteré jsou Casté, jiné se objevi jen jednou za nékolik let.
Nejcasteji se objevuje malé halo - svétly kruh o poloméru 22° kolem Slunce a dale tzv. vedlejsi
slunce, ktera priléhaji po stranach z vnéjsku k malému halu. Vedlejsi slunce maji tvar svétlych
skvrn, ¢asto duhové zbarvenych. Obvykle se ale vyskytuje jeden Ci dva, fid¢eji i vice jevl soucasné.



Kdy se objevuji?

Podle dlouhodobych pozorovani v zapadni Evropé lze néktery z halovych jevl pozorovat
vice nez 100 dni v roce. Takové Cislo by naznacovalo, Ze je lze pozorovat téméf kdykoli se na
oblohu podivame, ale vyraznych a dobfe pozorovatelnych halovych jevl je pochopitelné méné.
Navic jev muze trvat jen nékolik minut. Ledové krystalky v atmosféfe na nichz vznikaji halové jevy
se vyskytuji ve vyskach 6 - 12 km v oblacnosti vysokého patra, kde se nachazi jemné oblaky typu
cirrus, cirrostratus, cirrocumulus. Za vyskyt halovych jevl vSak vdé¢ime predevsim obla¢nosti typu
cirrostratus, kterd na obloze vytvaii jemné bélavé zavoje, které slunecni disk nezastiiiuji (narozdil
od oblakt nizkého patra, které jsou tvofeny prevazné vodnimi kapkami). Takova oblacnost pokryva
oblohu casto pied pfichodem teplé fronty, a proto mohou byt objevujici se halové jevy predzvésti
zhorSeni pocasi a pfichodu srazek. V pfizemni vrstvé atmosféry se ledové krystalky vyskytuji
predevsim v arktickych oblastech, kde se halové jevy Casto objevuji.

Korona, irizace, gloriola

Tato nepfili§ obvykla pojmenovani patfi tém optickym jeviim v atmosféte, které vznikaji na
kapickach oblakut. Lisi se tak od halovych jevil, které za sviij ptivod vdeéci ledovym krystalkiim, jez
se nachazeji ve vysoko plujicich oblacnych vrstvach. Kordny, irizace a nepiili§ cetné glorioly
predstavuji dalsi z pisobivych jevi, které lze v ptirodé spatfit.

Korona

Prosvita-li Mésic skrze vrstvu drobnych kapek obsaZzenych v oblaku, ¢asto lze pozorovat v
tésném okoli jeho kotouCe soustavu soustiednych barevnych prstencd, jejichZ jas smérem od
Me¢sice postupné slabne. Tento jev se nazyva korona a mizeme ji pozorovat i kolem Slunce ¢i
pozemskych zdroju svétla. Nékdy je korona bélava, jindy intenzivné duhové zbarvena. V takovém
ptipadé je nejblize ke svételnému zdroji modravy prstenec, vné Cerveny az temné cihlovy a mezi
nimi lze tuSit dalsi barvy spektra. Nejcastéji lze pozorovat jen jeden sled duhovych barev, ale
vzéacnéji je mozné videt az tii takové soustavy spektralnich barev za sebou. Kordona tak mtize sahat
do vzdalenosti 5 az 10° od svételného zdroje (pro srovnani: kotouc¢ Sluce ¢i Meésice ma uhlovy
prumér asi 0,5°). Koréna vznikd ohybem svétla na drobnych kapickach vody, které jsou obsazeny v
oblacich, mlze ¢i koufmu. Pfi ohybovém jevu se tvofi kolem zdroje svétla soustavy prstencl barev
spektra, jejichz polomér zavisi na velikosti kapicek a vinové délce svétla (Cervené paprsky maji
delsi vinovou délku nez modré paprsky - proto se maxima jednotlivych barev zobrazuji v riznych
polomérech kolem svételného zdroje). Pokud jsou kapicky mezi jimiz svétlo prochdzi nestejné
veliké, pak se ohybovy jev sléva jen ve slabé zbarveny ¢i bélavy kruh svétla, v némz se svétlo
Meésice nebo jin¢ho zdroje rozpiji. Vysvétleni tohoto jevu na zakladé ohybu svétla podal v roce
1852 francouzsky fyzik E. Verdet (1824-1866). Lidovym ndzvem pro korénu je studanka, dvur,
popiipadé¢ se uziva také termin aureola. V astronomii ma pojem korona jiny vyznam - uziva se jako
nazev pro atmosféru Slunce, kterou lze vSak spatfit jen pfi jeho uplném zatméni.

Ohyb svétla zpisobujici vznik korony mohou vyvolat také drobné pevné Castice vznasejici
se v ovzdusi; napiiklad pyl. V jarnim obdobi unasi vitr celé oblaky malych pylovych zrnek a pfi
jejich vysoké koncentraci mizeme vzacné pozorovat pylové korémy kolem jasnych svételnych
zdroji; tedy nejcastéji kolem Slunce a Mésice. Sled barev je v takové kordné stejny jako u korony
vznikajici na vodnich kapkach, avSak vzhled nemusi vzdy nabyvat podoby zcela pravidelnych
prstencil. Ten totiZ také zavisi na tvaru a orientaci pylovych zrnek. Castym zdrojem pylovych korén
byva pyl borovic a dalsich dievin.

Korénu si Ize ptipadné poplést s malym halem. Malé halo se vsak jevi jako bélava ¢i mirne
duhove zbarvena kruznice kolem Slunce a Mésice az ve vzdalenosti 22° a prostor uvnitt je prazdny,
naopak kordna se rozléva piimo od zdroje svétla. Podstata obou jevi je odlisna. Koréna vznika



ohybem svétla na kapickach vody, zatimco malé halo, které patii mezi nejcastéjsi halové jevy,
vznikd lomem paprskt v ledovych krystalcich oblakd.

Irizace

Na okrajich ten¢ich oblakt plujicich nedaleko od oslnivého slune¢niho kotouce je obcas
mozné pozorovat jejich irizaci - vyrazné perletové zbarveni, v némz pievladaji Cervenavé a
zelenavé odstiny. Tento jev vznikd ohybem a interferenci svétla pti priichodu slunecnich paprski
kapickami oblacné vrstvy. Irizace ¢asto kopiruje po obvodu tenky oblak nebo ma nepravidelny tvar
a nabyva tak vzhled ¢asti nesymetrické ¢i zdeformované korony.

Intenzivni irizaci podléha i vzacny druh tenkych oblakd vyskytujicich se ve velkych vyskach
kolem 20 - 30 km, tedy jiz ve stratosféte. Tato vrstva atmosféry lezi nad vrstvou, v nizZ se utvari
pocasi a kde bézné oblaky zasahuji nejvyse do 10-12 km. Tyto zvlastni oblaky tvofené kapickami
podchlazené vody se diky vyrazné irizaci nazyvaji perletové oblaky. Jejich perletovy jas se
projevuje nejvyraznéji jsou-li na soumracné obloze jesté osvétlovany paprsky jiz zapadého Slunce.
U nés vsak perletové oblaky spatfit nemlizeme, patii ke vzacnym tkaziim pozorovanym nejcasteji
pobliz hornatych oblasti Skandindvie pti rychlém vzdusném proudéni.

Gloriola (Glorie)

Tento jev je svoji podstatou blizky jiz zminéné koroné. Vznikd vSak zpétnym ohybem
svételnych paprskil a projevuje se jako slabé soustiedné barevné prstence kolem stinli vrzenych do
vrstvy oblac¢nosti ¢i mlhy, pfipadné se da pozorovat i na zemi kolem stinu vrzené¢ho do kapek ranni
10sy.

Gloriolu Ize zahlédnout naptiiklad z letadla kolem jeho stinu promitnutého do oblacné
vrstvy, nebo v horach, kde je mozné vidét i vlastni stin na nize lezici oblacnosti ovénceny
ptizracnou gloriolou. Tento ukaz je téz zndm pod ndzvem Brockensky piizrak, podle hory Brocken
nachazejici se v pohoti Harz v Némecku, kde byl Casto popisovan. Zminény opticky jev také
zaznamenal francouzsky astronom a meteorolog C. Flammarion (1842-1925) pfi jednom ze svych
lett balonem.



