WERNER HEISENBERG
Autori:

Jitka StokucCova
Jiri Aubrecht
Jaroslav Kuéera

Uvod
Werner Heisenberg byl velmi dulezitou osobnosti dvacatého stoleti. Jeho relace neurcitosti
vyvratily mnoho nazorti a pohledti v oblasti mikrosvéta. V necelych pétadvaceti letech se stal

uznavanym a vstoupil tak do dé&jin fyziky...

Heisenbergovy relace neurcitosti

Werner Heisenberg poprvé publikoval Relace neurcitosti v roce 1927, za které dostal o Sest
let pozdéji Nobelovu cenu. Tyto relace se zabyvaji podstatou mikrosvéta, tj. malo velmi
hmotnymi c¢asticemi. Heisenberg ptedpokladal, Ze s cim veétsi presnosti urCime polohu
Castice, tim s mensi piesnosti ur¢ime jeji hybnost a naopak.

Predpokladejme, ze chceme zkoumat elektron, jehoz hmotnost je fadove 10" kg. Kdyz jej
nevidime, nevime, zdali existuje. KdyZ jej zacneme zkoumat mikroskopem, odrazi se od néj
foton, ktery dopadne do naseho oka. Jelikoz je elektron castice mikrosvéta se zanedbatelnou
hmotnosti, odrazeny foton zméni hybnost elektronu. To znamen4, Ze elektron se jiz nenachazi
ve stavu, v jakém se nachazel pted pozorovanim (existoval-li viibec).

Obecné mizeme Heisenbergovy relace neurcitosti napsat ve vztahu:

AxAp 2 h

* Tento vztah plati pro mikrosvét. V bézném Zzivoté mizeme tézko uvazovat zménu hybnosti napf. nakladniho
auta naloZeného Stérkem, od kterého se foton odrazi.

Heisenberovy relace neurcitosti vyvratily Bohrum model atomu

Bohriiv model vodiku pfedpoklada, ze elektron, nachazejici se v zakladnim stavu, obiha
kolem jadra ve vzdalenosti r = 0.529x10"°m, rychlosti v = 2.2x10 ®ms™. JelikoZ je polomér
dan jednoznacng, delta Ar je v tomto ptipadé rovno nule. Podle principu neurcitosti je souéin
ApAr 2 h, kde Ap je neurCitost momentu hybnosti elektronu. Jelikoz moment elektronu je
myv, mizeme predpokladat, Ze neurcitost je mensi neZz tato hodnota. To znamena:

Ap<mv=9.11x 10" kg x 2.2 x 10° ms™ = 2.0x10>* kg ms”".

Z principu neurcitosti by minimalni odhadovana neurcitost pozice elektronu byla h /Ap =
0.26x10"° m. Neurgitost pozice je ale hodn& blizko velikosti Bohrova poloméru, &ili Bohriiv
model neni korektni.
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